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Soal-soal Lingkaran dan Penyelesaiannya 
 

  
1. 
 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di P(0,0) dengan jari-jari r = 5. 
 
Jawab:  

Persamaan lingkaran dengan pusat P(0,0) dan jari- jari r adalah 222 ryx =+ , (Bentuk Baku)  
 
maka persamaan lingkaran yang berpusat di P(0,0) dengan jari-jari r = 5 adalah:  

25
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22

222

222

=+⇒

=+⇒

=+

yx

yx

ryx

 
 

2. 
 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di P(3,5) dengan jari-jari r = 9. 
 
Jawab:  

Persamaan lingkaran dengan pusat P(a, b) dan jari- jari r adalah ( ) ( ) 222 rbyax =−+− , 
(Bentuk Baku) 

 
maka persamaan lingkaran yang berpusat di P(3,5) dengan jari-jari r = 9 adalah:  
 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( ) 8153
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yx

yx
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          atau     

( ) ( )
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081251096
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22

22
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=−−−+⇒

=−+−++−⇒
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yxyx

yyxx

yx

(Bentuk Umum) 
 

3. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran 1022 =+ yx  
 
Jawab: 

( )22222 1010 =+⇒=+ yxyx , sehingga P(0,0) dan 10=r  
 

4. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran ( ) ( ) 4945 22 =−++ yx  
 
Jawab: 
( ) ( ) ( )( ) ( ) 22222 7454945 =−+−−⇒=−++ yxyx , sehingga P(– 5, 4) dan 7=r  
 

5. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran 066222 =+−−+ yxyx  
 
Jawab: 
 
Cara 1:  
Persamaan lingkaran dalam bentuk umum 022 =++++ CByAxyx  dapat diubah dalam bentuk 

baku (dengan melengkapkan bentuk kuadrat) sebagai berikut: 
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( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 431

49612

31636120662
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22222222
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−+−+−=−+−+−+−⇒=+−−+

yx
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yyxxyxyx

 

 sehingga diperoleh P(1, 3) dan 2=r  
Cara 2:  
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Persamaan lingkaran dalam bentuk umum 022 =++++ CByAxyx  mempunyai titik pusat 







 −− BAP

2
1

,
2
1

 dan jari-jari CBAr −+= 22

4
1

4
1

, 

 

maka lingkaran 066222 =+−−+ yxyx  mempunyai ( ) ( ) ( )3,16
2
1

,2
2
1

PP =





 −−−−  dan 

( ) ( ) 2469166
4
1

2
4
1 22 ==−+=−−+−=r

 
 

6. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran 017322 22 =−−++ yxyx  
 
Jawab: 

8
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8
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4
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4
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7
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 +⇒

=





−+−+






++⇒
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yx
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 sehingga diperoleh 





−

4
7

,
4
3

P  dan 
8
33

=r
 

 
7. Diketahui lingkaran dengan persamaan 01922 =++++ byaxyx  melalui titik ( )9,2−A  dan 

( )3,4B , maka nilai ba + = …. 
 
Jawab: 
Titik ( )9,2−A  dan ( )3,4B  dilalui 01922 =++++≡ byaxyxL , maka 

( )9,2−A : ( ) ( ) 10492019928140199.292 22 −=+−⇒=++−+⇒=++−++− bababa  ...(1) 
( )3,4B : 4434019349160193.4.34 22 −=+⇒=++++⇒=++++ bababa   …(2) 

 
Dari  persamaan (1) dan (2)  
 

 12−=⇒ b  
 
Subtitusi 12−=b ke (2) diperoleh: 
 

( ) 28444364441234 −=⇒−=⇒−=−⇒−=−+ aaaa  
 
sehingga ( ) 14122 −=−+−=+ ba  
 

8. Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran 09622 =++−+≡ pyxyxL  yang melalui titik T (5, 1).  
 
Jawab: 
Lingkaran melalui T (5, 1) maka  

50930125091.5.615 22 −=⇒=++−+⇒=++−+ ppp  
sehingga persamaan lingkaran menjadi 095622 =+−−+≡ yxyxL  , diperoleh 
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( ) ( ) 
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 −−−−

2
5
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2
1

PP  dan ( ) ( )
2
5

4
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4
36

4
25

4
36

95
4
1

6
4
1 22 ==−+=−−+−=r

 
 

 Jadi, 







2
5

,3P dan 
2
5

=r  

  
9. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Tentukan persamaan lingkaran yang melalui titik A(–5, 6) dan B(3, 2) dimana AB adalah 
diameter lingkaran tersebut. 
 
Jawab: 
 
Cara 1: 
 

Misalkan P adalah titik tengah garis AB dimana ( )11 , yxA  dan ( )22 , yxB ,  maka koordinat titik 







 ++

2
,

2
2121 yyxx

P  

 

Misalkan titik pusat lingkaran adalah ( )00 , yxP  maka: 

( ) ( ) 135
2
1

2
1

0 −=+−=+= BA xxx
 
dan ( ) ( ) 426

2
1

2
1

0 =+=+= BA yyy  

Jadi ( )4,1−P  
 

Jari-jari ( ) ( ) 204164615 22 =+=−++−== APr
  
Atau      

              ( ) ( ) 2080
2
1

1664
2
1

2635
2
1

.
2
1 22 ==+=−+−−== ABr  

Persamaan lingkaran dengan pusat ( )4,1−P
 
dan jari-jari 20=r  adalah:  

( ) ( )
0382

020168122041
22

2222

=−−++⇒

=−+−+++⇒=−++

yxyx

yyxxyx
 

 
Cara 2: 

Persamaan lingkaran melalui titik ( )11 , yxA  dan ( )22 , yxB , dimana AB adalah diameter 
lingkaran adalah: ( )( ) ( )( ) 02121 =−−+−− yyyyxxxx  

 
Jadi persamaan lingkaran melalui titik A(–5, 6) dan B(3, 2) dimana AB diameter lingkaran 
adalah: 

 
( )( ) ( )( )

0382

012815202635
22

22

=−−++⇒

=+−+−+⇒=−−+−+

yxyx

yyxxyyxx
 

 
10. Tentukan persamaan lingkaran yang melalui titik-titik A(2, - 4), B(5, -1) dan C(2, 2). 

 
Jawab: 
 
Cara 1:  
Misalkan persamaan lingkaran: ( ) ( ) 222 rbyax =−+− ……………………………………...(1) 
Titik A, B, C pada lingkaran sehingga memenuhi persamaan (1) 

( ) ( ) ( ) 222 42:4,2 rbaA =−−+−−        …………………………………………………… .....(2) 

( ) ( ) ( ) 222 15:1,5 rbaB =−−+−−         ……………………………………… …………….....(3) 

( ) ( ) ( ) 222 22:2,2 rbaC =−+−             ……………………………………… …………….....(4) 
 
Dari (2) dan (4) 
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( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
−

=−−−−
=−+−

=−−+−
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222
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( )( )

( )

1

01212

0226
02424

−=⇔
=+⇔
=−−−⇔
=−+−−+−−−⇔

b

b

b
bbbb

 

 
Subtitusi b = – 1 ke (2) dan (3) diperoleh:  
 

 
 

( ) ( )

2
0126

09102544 22

=⇔
=−⇔
=++−−+−⇔

a
a

aaaa
 

 
Subtitusi a = 2 dan b = – 1 ke persamaan (2) 
( ) ( )

3
91422 2222

=⇔
=⇔=+−+−

r
rr

 

 
Jadi persamaan lingkaran yang melalui titik-titik A(2, - 4), B(5, -1) dan C(2, 2) adalah: 
 

( ) ( ) 912 22 =++− yx  dengan P(2, -1) dan r = 3 
 
Cara 2:  
Misalkan persamaan lingkaran: 022 =++++ CByAxyx  ………………………………….(1) 
Titik A, B, C pada lingkaran sehingga memenuhi persamaan (1) 

( ) ( ) 204204242:4,2 22 −=+−⇔=+−+−+− CBACBAA        ……………………… .....(2) 

( ) ( ) 2650515:1,5 22 −=+−⇔=+−+−+− CBACBAB         …….…………………….....(3) 

( ) ( ) ( ) 82202222:2,2 22 −=++⇔=++++ CBACBAC           ……...…. .…………….....(4) 
 
Dari (2) dan (4) 
 

−
−=−
−=++
−=+−

126
822
2042

B
CBA
CBA

   2=⇒ B  

 
Subtitusi 2=B  ke (2) dan (3) diperoleh: 
 

4−=⇒ A  
Subtitusi 4−=A dan 2=B ke persamaan (4) 

( ) ( ) 448882242 −=−+−=⇔−=++− CC  
 
Jadi persamaan lingkaran yang melalui titik-titik A(2, - 4), B(5, -1) dan C(2, 2) adalah: 
 

042422 =−+−+ yxyx  

⇔−=+−
⇔−=+−

2625
2082

CA
CA

−
=−

−=+
−=+

123
245
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A
CA
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( ) ( )
( ) ( ) ⇔=+−+−

⇔=+−+−
222

222

115

142

ra

ra ( )
( )

( ) ( )
−

=+−−−
=+−

=+−

0952
05

92

22

22

22

aa
ra

ra
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11. 
 
 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat P(4, 2) dan menyinggung garis 42 =+≡ yxg . 
 
Jawab: 

Jarak titik ( )11 , yxT terhadap garis 0=++ cbyax  adalah 
22

11

ba

cbyax
d

+

++
=  

 
Jarak titik P(4, 2) terhadap garis 04242 =−+⇔=+ yxyx adalah jari-jari lingkaran, sehingga: 

5

6

12

42.14.2
22

=
+

−+
=r  

 
Persamaan lingkaran adalah:  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
064204055

364451685

5
36

44168
5

6
24

22

22

22
2

22

=+−−+⇒

=+−++−⇒

=+−++−⇒







=−+−

yxyx

yyxx

yyxxyx

 

 
12. 

 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat P(4, 2) melalui titik T(3, -1). 
 
Jawab: 

Jarak titik ( )11 , yxA  dan ( )22 , yxB
 
adalah ( ) ( )2

21
2

21 yyxxd −+−=  
 
Jari-jari lingkaran adalah jarak titik P(4, 2) dan T(3, -1), sehingga  

( ) ( ) 10911234 22 =+=++−=r  
 
Persamaan lingkaran dengan pusat P(4, 2) dan jari- jari 10=r  adalah: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 10241024 22222 =−+−⇒=−+− yxyx  
 

13. Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat P(-5, 6) dan garis tangen sumbu X.  
 
Jawab: 
 

 
 

14. Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat P(3, -4) dan garis tangen sumbu Y.  
 
Jawab: 

  
 
 

Jari-jari lingkaran r = 3 

Persamaan lingkaran: 

( ) ( ) ( ) ( ) 943343 22222 =++−⇒=++− yxyx  
X 

Y 

   P(3,-4) 

  r 

Jari-jari lingkaran r = 6 

Persamaan lingkaran: 

( ) ( ) ( ) ( ) 3665665 22222 =−++⇒=−++ yxyx
 X 

Y 

P(-5,6) 

  r 
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15. 
 
 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat P(-2, 5) dan garis tangen x = 7. 
 
Jawab: 
 

 
Lingkaran dengan pusat P(a, b) dan garis tangen x = p maka par −=  

Lingkaran dengan pusat P(a, b) dan garis tangen y = p maka pbr −=  
 

  
 

16. Sisi-sisi persegi mempunyai persamaan sebagai berikut: 
 

   
 

Jawab: 
 

)4(..................2:
)3(...................1:

)2(..................0:

)1(....................1:

=+
=+
=−
=−

yxBD
yxAC

yxCD

yxAB

 

 
Dari (1) dan (3)                Dari (1) dan (4)                       Dari (2) dan (4) 

( )

+

=
=
=
=+
=−

0,1

0
1

22
1

1

A

y
x

x
yx

yx

                                 

+









=

=

=
=+
=−

2
1

,
2
3

2
1
2
3

32
2

1

B

y

x

x
yx

yx

                             

( )

+

=
=
=
=+
=−

1,1

1
1

22
2

0

D

y
x

x
yx

yx

 

 
 
 

Tentukan persamaan: 

a. Lingkaran dalam 
b. Lingkaran luar 

A      x – y = 1     B 

 

x + y = 1                                x + y = 2 

 

C      x – y = 0      D 

Jari-jari lingkaran r = |– 2 – 7| = 9 

Persamaan lingkaran: 

( ) ( ) ( ) ( ) 8152952 22222 =−++⇒=−++ yxyx
 X 

Y 

   P(-2,5) 

                r 

                   7 

P(a, b) P(a, b) P(a, b) 
b 
 

y = p 

P(a, b) P(a, b) P(a, b) 

 a      x = p 
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a). Lingkaran dalam 
 

 
 
 
 

Persamaan lingkaran: 

( ) ( )
8
1

2
1

1
8
1

2
1

1
2

2

22
2 =






 −+−⇒








=






 −+− yxyx  

 
b). Lingkaran Luar 

 
 
Persamaan lingkaran: 

( ) ( )
4
1

2
1

1
2
1

2
1

1
2

2
22

2 =





 −+−⇒






=






 −+− yxyx  

 
17. Tentukan persamaan lingkaran yang melalui titik T (-3, 4) dan sepusat dengan lingkaran 

014822 =−−++ yxyx . 
 
Jawab: 

Lingkaran 014822 =−−++ yxyx  mempunyai pusat ( ) ( ) ( )2,44
2
1,8

2
1 −=






 −−− PP . 

Jarak titik T (-3, 4) dan P (-4, 2) adalah ( ) ( ) 5412443 22 =+=−++−=r  
 
Persamaan lingkaran dengan P (-4, 2) dan 5=r  adalah: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 524524 22222 =−++⇒=−++ yxyx  
 

18. 
 
 
 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran yang menyinggung sumbu X dan sumbu Y, jika pusatnya terletak 
pada garis 345 =− yx . 
 
Jawab: 

 
a 

b 

X 

Y 

P(a, b) 

a 

b 

X 

Y 

P(a, b) 

a 

b 

X 

Y 

P(a, b) 

 

A                              B     

  
C                             D 

A      x – y = 1     B 

 

x + y = 1                                x + y = 2 

 

C      x – y = 0      D 

Titik pusat adalah titik tengah garis AD,







=






 ++

2
1,1

2
10,

2
11 PP  

Jari-jari 

8
1

4
1

4
1

2
1

0
2
1

1
2
3

2
1

2
1 22

=+=




 −+





 −== ABr  

Titik pusat adalah titik tengah garis AD,







=






 ++

2
1,1

2
10,

2
11 PP  

Jari-jari ( ) ( )
2
110

2
10111

2
1

2
1 22 =+=−+−== ADr  

P      r 

P        r 
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Lingkaran dengan pusat P(a, b) menyinggung sumbu X, maka jari- jari br =  

Lingkaran dengan pusat P(a, b) menyinggung sumbu Y, maka jari-jari ar =  

Lingkaran dengan pusat P(a, b) menyinggung sumbu X dan sumbu Y, maka jari-jari abr ==  
 

 
 
 
 
 
 

 
 

19. Selidikilah apakah persamaan-persamaan berikut merupakan persamaan lingkaran atau bukan, 
jika bukan sebutkan alasannya. 
a).  ( ) ( ) 03671 22 =−−+− yx                                  b).  0258422 =+−−+ yxyx  
 
Jawab: 
a). ( ) ( ) 03671 22 =−−+− yx  

      ( ) ( ) ( ) ( ) 367103671 2222 =−+−⇒=−−+− yxyx  
      Adalah persamaan lingkaran dengan P(1, 7) dan r = 6 
 
b). 0258422 =+−−+ yxyx  

       ( ) ( ) 542

164251684402584
22

2222

−=−+−⇒

++−=+−++−⇒=+−−+

yx

yyxxyxyx
 

      Bukan persamaan lingkaran, karena tidak mungkin 52 −=r  
 

20. 
 
 
 
 

 

Tentukan batas nilai p agar persamaan 026222 =++++ ypxyx  menunjukkan sebuah 
lingkaran.  
 
Jawab: 

Persamaan 022 =++++ CByAxyx  menunjukkan lingkaran jika 0
44

22

>−+ CBA
 

 

Untuk persamaan 026222 =++++ ypxyx  

 ( )( ) 010100100025
4

026
4
2

4
2

222

>+−⇒>−⇒>−⇒>−+ ppppp
 

 
Pembuat nol: 
 
( )( ) 101001010 −==⇒=+− patauppp  
 
Cek nilai p yang memenuhi: 
Jika p = - 11 maka (- 11 - 10)(- 11 + 10) = - 21 (-1) = 21 > 0 (memenuhi) 
Jika p = 0 maka (0 - 10)(0 + 10) = - 10 (10) = - 100 < 0 (tidak memenuhi) 
Jika p =  11 maka (11 - 10)(11 + 10) = 1 (21) = 21 > 0 (memenuhi) 

Persamaan lingkaran dengan P (3, 3) dan jari-jari r = 3 adalah: 

( ) ( ) 933 22 =−+− yx  

X 

Y 
 

 r 

        r 

345 =− yx Misalkan lingkaran menyinggung sumbu Y di titik (0, b) 
dan menyinggung sumbu X di titik (a, 0). Titik pusat 
lingkaran adalah P (a, b).  

Karena lingkaran menyinggung kedua sumbu koordinat, 
maka a = b = r 

Titik P (r, r) pada 345 =− yx  maka: 

( )
)3,3(

3345:,
P
rrrrr

⇒
=⇒=−
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Nilai p yang memenuhi adalah p < – 10 atau  p > 10  
 

Sehingga 026222 =++++ ypxyx  merupakan persamaan lingkaran jika p < – 10 atau  p > 10. 
 

21. Diketahui lingkaran 01810622
1 =+−++≡ yxyxL . Akan dibuat lingkaran baru 2L  dengan 

titik pusat adalah titik pusat lingkaran 1L  dicerminkan terhadap sumbu X dan jari-jarinya 
diperbesar menjadi 2 kali jari-jari 1L . Tentukan persamaan lingkaran tersebut! 
 
Jawab: 

01810622
1 =+−++≡ yxyxL  mempunyai pusat ( ) ( ) ( )5,310

2
1,6

2
1

11 −=





 −−− PP  

Jari-jari ( ) ( ) 416
4

64
4

72
4

100
4

36
1810

4
1

6
4
1 22

1 ===−+=−−+=r  
 

( )5,31 −P  dicerminkan terhadap sumbu X, diperoleh ( )5,32 −−P .  
84.224 121 ===⇒= rrr  

 

Persamaan lingkaran dengan P (-3, -5) dan jari-jari r = 8 adalah:    ( ) ( ) 6453 22 =+++ yx  
 

 
  

22. Diketahui koordinat titik A(3, -1) dan B(6, 2) jika didefinisikan kedudukan titik P(x, y) 
sedemikian sehingga PBPA 2= . Tentukanlah tempat kedudukan titik P. 
 
Jawab: 
 

P(x, y), A(3, -1) dan B(6, 2) 

( ) ( )22 13 ++−= yxPA  

( ) ( )22 26 −+−= yxPB  
 
Diperoleh: 

 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

050614

0150184233

1601648441026

246413

26213

2

22

22

2222

2222

2222

=+−−+

=+−−+

+−−+=++−+

−+−=++−

−+−=++−

=

yxyx

yxyx

yxyxyxyx

yxyx

yxyx

PBPA

 

 
 

(-3, 5)           Y 

 

                                  X 

 

(-3, -5) 

            ++++                               -----                               ++++ 

                                 – 10                                 10  
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Series 1

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

Tempat kedudukan titik P adalah lingkaran dengan persamaan 05061422 =+−−+ yxyx . 
 

 
 

23. Diketahui koordinat titik A(3, -4) dan B(-1, 2). P(x, y) sedemikian sehingga besar sudut APB 090 . 
tentukan tempat kedudukan titik P. 
 
Jawab: 
 

PdisikusikuAPB
APB

−∆
=∠ 090

 

 
Dalil Phytagoras: 

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] ( ) ( )

01122

0224422

3616441216896

42312143

22

22

2222

222222

222

=−+−+

=−+−+

+=+−++++++++−

++−−=−+++++−

=+

yxyx

yxyx

yyxxyyxx

yxyx

ABBPAP

 

 
Tempat kedudukan titik P adalah lingkaran dengan persamaan 0112222 =−+−+ yxyx . 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Series 1

-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

              P(x, y) 

                                       (7, 3) 

                               B 

 

 

        A 

B 

 

 

 

 

P                        A 

       B(-1, 2) 

                                        

                                

 

 

        P 

                                               A(3, -4) 
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24. 
 
 
 
 
 
 

 

Tentukan kedudukan titik-titik berikut terhadap lingkaran yang diberikan.  
a). T(1, 3) terhadap lingkaran 1522 =+ yx  

b). T(3, 5) terhadap lingkaran ( ) ( ) 3653 22 =−++ yx  
c). T(4, 2) terhadap lingkaran 0210622 =−−++ yxyx  
 
Jawab: 
Kedudukan titik ( )11 , yxT  terhadap lingkaran 222 ryx =+  adalah: 

( )11 , yxT  di dalam lingkaran jika 22
1

2
1 ryx <+  

( )11 , yxT  pada lingkaran jika 22
1

2
1 ryx =+  

( )11 , yxT  di luar lingkaran jika 22
1

2
1 ryx >+  

 
Kedudukan titik ( )11 , yxT  terhadap lingkaran ( ) ( ) 222 rbyax =−+−  adalah: 

( )11 , yxT  di dalam lingkaran jika ( ) ( ) 22
1

2
1 rbyax <−+−  

( )11 , yxT  pada lingkaran jika ( ) ( ) 22
1

2
1 rbyax =−+−  

( )11 , yxT  di luar lingkaran jika ( ) ( ) 22
1

2
1 rbyax >−+−  

 
Kedudukan titik ( )11 , yxT  terhadap lingkaran 022 =++++ CByAxyx  adalah: 

( )11 , yxT  di dalam lingkaran jika 011
2

1
2

1 <++++ CByAxyx  

( )11 , yxT  pada lingkaran jika 011
2

1
2

1 =++++ CByAxyx  

( )11 , yxT  di luar lingkaran jika 011
2

1
2

1 >++++ CByAxyx  
 
Sehingga: 
 
T(1, 3) : 15109131 22 <=+=+  
T(1, 3) terletak di dalam lingkaran 1522 =+ yx  
 

T(3, 5) : ( ) ( ) 36065533 222 =+=−++  
T(3, 5) terletak pada lingkaran ( ) ( ) 3653 22 =−++ yx  
 
T(4, 2) : 0222202441622.104.624 22 >=−−++=−−++  
T(4, 2) terletak di luar lingkaran 0210622 =−−++ yxyx  
 

25. Titik T(p, 5) terletak pada lingkaran 8222 22 =+ yx , maka nilai p adalah…. 
 
Jawab: 

418222 2222 =+⇒=+ yxyx  
 
T(p, 5) terletak pada lingkaran, maka: 

( ) 4162541415:5, 2222 ±=⇒=⇒−=⇒=+ pppppT  
 

26. Lingkaran 02422 =++−+ cyxyx  mempunyai jari-jari 3, maka nilai c adalah … 
 
Jawab: 
Jari-jari 02422 =++−+ cyxyx  lingkaran adalah: 

( ) ( )

4
59

143

2
4
1

4
4
1 22

−=
−=

−+=

−+−=

c
c

c

cr
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27. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Tentukan kedudukan garis 0426 =++− yx  terhadap lingkaran 022422 =++−+ yxyx .  

 
Jawab: 
 
Cara 1: 
Kedudukan garis cmxy += terhadap lingkaran L adalah: 
 

 
a). Memotong Lingkaran di 2 titik jika D > 0 
b). Menyinggung Lingkaran jika D = 0 (memotong L di 1 titik) 
c). Tidak memotong Lingkaran jika D < 0 
 
 
Garis 230426 −=⇒=++− xyyx  
Subtitusi 23 −= xy  ke lingkaran 022422 =++−+ yxyx . 
 

( ) ( )
021010

02464412902232423
2

2222

=+−⇒

=+−+−+−+⇒=+−+−−+

xx

xxxxxxxxx
 

 
( )

020
80100

2.10.4104 22

>=
−=

−−=−= acbD
 

 
Jadi garis 23 −= xy  memotong lingkaran 022422 =++−+ yxyx di 2 titik. 
 
 
Cara 2: 
 

  
 
 
Pusat lingkaran 022422 =++−+ yxyx  adalah P(2, -1) dan jari-jarinya r = 3   
Jarak P ke garis 0230426 =++−⇒=++− yxyx  adalah:  

( )
( )

310
2
1

10
5

10
216

13

21.12.3
22

<==
+−−

=
+−

+−+−
=d  

 
Jadi garis 23 −= xy  memotong lingkaran 022422 =++−+ yxyx di 2 titik. 
 
 

          L 

                            ax + by + c = 0 

             P 

 

                            Q 

r 

Misalkan pusat L adalah ( )11, yxP  maka 

22

11

ba

cbyax
dPQ

+

++
==

 

a). Garis memotong lingkaran jika d < r 

b). Garis menyinggung lingkaran jika d = r 

c). Garis tidak memotong lingkaran jika d > r 

d 
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28. Tentukan nilai c agar garis cxy +−= 2  menyinggung lingkaran 03422 =+−−+ yxyx . 
 
Jawab: 
Subtitusi cxy +−= 2  ke lingkaran 03422 =+−−+ yxyx . 
 

( ) ( )
( ) ( ) 03245

03244403242
22

22222

=+−+−−+⇒

=+−+−+−+⇒=++−−−+−+

ccxcx

cxxccxxxcxxcxx
 

 
Garis menyinggung lingkaran jika D = 0 

( ) ( )

( )( )270
1490

566340

602020416160

3.5.4244

2

2

22

222

−−=
+−=

−+−=

−+−++=

+−−−−=−=

cc
cc

cc

cccc

cccacbD

 

 
Jadi,  c = 7  atau  c = 2  
 

29. Lingkaran yang persamaannya 041022 =+−−+ yAxyx  menyinggung sumbu X. Nilai A yang 
memenuhi adalah…. 
 
Jawab: 
Persamaannya lingkaran 041022 =+−−+ yAxyx  menyinggung sumbu X  berarti melalui titik 
(x, 0), maka: 
 
( )

04

040.10004100,
2

2222

=+−⇒

=+−−+⇒=+−−+⇒

Axx

AxxyAxyxx
 

 

Lingkaran menyinggung sumbu X  berarti: 

                                                                   

( )

4
16

016

04.1.4

04

0

2

2

2

2

±=⇒
=⇒

=−⇒

=−−⇒

=−⇒

=

A
A

A

A

acb

D

 

 
30. 

 
 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran 1322 =+ yx  di titik T(2, -3). 
 
Jawab: 

                                                   
 
Persamaan garis singgung di titik ( )11 , yxT  pada lingkaran 222 ryx =+  adalah 2

11 ryyxx =+  
Persamaan garis singgung di titik (2, -3) pada lingkaran 1322 =+ yx  adalah: 
 

0133213)3(2 =−−⇒=−+ yxyx  
 
Jadi persamaan garis singgungnya 01332 =−− yx  

                          gs 

T(x1, y1) 
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31. 

 
 
 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran ( ) ( ) 2531 22 =−+− yx  di titik T(1, -2). 
 
Jawab: 
 

Persamaan garis singgung di titik ( )11 , yxT  pada lingkaran ( ) ( ) 222 rbyax =−+−  adalah 
( )( ) ( )( ) 2

11 rbybyaxax =−−+−−  
 
Titik (1, -2) pada lingkaran ( ) ( ) 2531 22 =−+− yx  karena ( ) ( ) 252503211 22 =+=−−+−  
 
Persamaan garis singgung di titik (1, -2) pada lingkaran ( ) ( ) 2531 22 =−+− yx  adalah: 
 

( )( ) ( )( )

2
25155
25332111

−=
=+−
=−−−+−−

y
y
yx

 
Jadi persamaan garis singgungnya 2−=y  
 

32. 
 
 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung di titik (4, -1) pada lingkaran 0454622 =−−++ yxyx . 

 
Jawab: 
 

Persamaan garis singgung di titik ( )11 , yxT  pada lingkaran 022 =++++ CByAxyx  adalah 

( ) ( ) 0
22 1111 =++++++ Cyy
B

xx
A

yyxx  

 
Titik (4, -1) pada lingkaran 0454622 =−−++ yxyx  karena 

( ) ( ) 045454542411645144.614 22 =−=−+++=−−−+−+  
 
Persamaan garis singgung di titik (4, -1) pada lingkaran 0454622 =−−++ yxyx  adalah: 
 

( ) ( ) ( )

03137

045223124

0451
2
4

4
2
6

14

=−−

=−−+++−

=−++−
−

+++−+

yx

yxyx

yxyx

 

Jadi persamaan garis singgungnya 03137 =−− yx  
 

33. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran 076422 =−−++ yxyx  di titik yang berabsis 2. 
 
Jawab: 
Titik singgung berabsis 2 maka x = 2, subtitusi ke 076422 =−−++ yxyx   

( )( )
15

015
0560762.42 222

==⇒
=−−⇒

=+−⇒=−−++

yatauy
yy
yyyy

 

Terdapat 2 titik singgung yaitu ( )1,21T  dan  ( )5,22T  
 
Untuk ( )1,21T  persamaan garis singgung:   

( ) ( )

0624

0733242071
2
6

2
2
4

2

=−−⇒

=−−−+++⇒=−+−+++

yx

yxyxyxyx
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Untuk ( )5,22T  persamaan garis singgung:   

( ) ( )

01824

073152452075
2
6

2
2
4

52

=−+⇒

=−−−+++⇒=−+−+++

yx

yxyxyxyx
 

 
34. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran ( ) ( ) 3414 22 =−++ yx  di titik yang berordinat 4. 

 
Jawab: 
Titik singgung berordinat 4 maka y = 4, subtitusi ke ( ) ( ) 3414 22 =−++ yx   

( ) ( )

( )( )
19

019
098

034916834144
2

222

=−=⇒

=−+⇒
=−+⇒

=−+++⇒=−++

xataux

xx
xx

xxx

 

 
Terdapat 2 titik singgung yaitu ( )4,91 −T  dan  ( )4,12T  
 
Untuk ( )4,91 −T  persamaan garis singgung:   
( )( ) ( )( )

05735
0343320534114449

=−+−⇒
=−−+−−⇒=−−+++−

yx
yxyx

 

 
Untuk ( )4,12T  persamaan garis singgung:   
( )( ) ( )( )

01735
0343320534114441

=−+⇒
=−−++⇒=−−+++

yx
yxyx

 

 
35. Lingkaran 0222 =+−+ qpxyx  berjari-jari 2 menyinggung garis x – y = 0. Tentukan nilai p. 

 
Jawab: 
Jari-jari lingkaran 0222 =+−+ qpxyx  adalah: 

( )

4

4

2

4
4

4
0

4
2

2

2

2

2
222

−=

−=

−=

−=−=−+
−

=

pq

qp

qp

qpq
p

q
p

r

 

 
Lingkaran menyinggung garis x – y = 0 atau   y = x. Subtitusi y = x dan 42 −= pq  ke lingkaran: 

( )

( ) ( )

8

8

0324

03284

042.420

042202

2

2

22

22

2222

±=⇒

=⇒

=+−⇒

=+−⇒

=−−−⇒=

=−+−⇒=+−+

p

p

p

pp

ppD

ppxxqpxxx

 

 
36. 

 
 
 
 
 

Tentukan persamaan garis singgung lingkaran 2522 =+ yx  dengan gradient 2. 
 
Jawab: 
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Persamaan garis singgung lingkaran 222 ryx =+  dengan gradien m adalah: 21 mrmxy +±=  
 
Persamaan garis singgung lingkaran 2522 =+ yx  dengan gradien m = 2 adalah:

552

2152 2

±=

+±=

x

xy
 

 
Diperoleh 2 persamaan garis singgung, yaitu: 552 += xy  dan  552 −= xy  
 

37. 
 
 

 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung yang tegak lurus garis 042 =−+ yx  pada lingkaran 

( ) ( ) 524 22 =−+− yx . 
 
Jawab: 
Persamaan garis singgung lingkaran ( ) ( ) 222 rbyax =−+−  dengan gradien m adalah: 

( ) 21 mraxmby +±−=−  
 
Cara 1: 
Misalkan gradient garis singgung adalah 1m dan gradient garis 042 =−+ yx  adalah 2m .                                            

Garis 
2
1

4
2
1

042 2 −=⇒+−=⇒=−+ mxyyx  

Garis dengan gradient 1m  dan tegak lurus dengan 042 =−+ yx  mempunyai hubungan: 

  1m  . 2m  = – 1 

1m  . 
2
1

−  = – 1 

           1m   = 2 
 
Jadi persamaan garis singgung: 
 

( ) ( )

562
55822

2154221 22

±−=⇒
±−=−⇒

+±−=−⇒+±−=−

xy
xy

xymraxmby

 

 
Diperoleh 2 persamaan garis singgung, yaitu: 12 −= xy  dan  112 −= xy  
 
Cara 2: 
Lingkaran ( ) ( ) 524 22 =−+− yx  mempunyai pusat P(4, 2) dan jari-jari r = 5  
Seperti cara pertama, diperoleh gradient garis singgung 1m   = 2. 
 
Persamaan garis dengan 1m   = 2 adalah 022 =+−⇒+= cyxcxy  
 
Jarak garis singgung ke pusat P(4, 2) adalah r = 5  
 

                 g1 

 

 L                  g2 
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( )

56

655

5
6

5

5

6
5

12

2.14.2
22

±−=⇒

+=±⇒

+
=±⇒

+
=⇒

−+

+−
=

c

c

c

cc
d

 

Jadi persamaan garis singgung yang bergradien 2 adalah 5622 ±−=⇒+= xycxy  
yaitu: 12 −= xy  dan  112 −= xy  
  

38. 
 
 
 
 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung lingkaran 02110422 =++++ yxyx  yang sejajar dengan 
garis 01726 =−+− yx . 
 
Jawab: 
                             

Persamaan garis singgung lingkaran 022 =++++ CByAxyx  dengan gradien m adalah: 

 
21

2
1

2
1

mrAxmBy +±





 +=+   atau  2

22

1
442

1
2
1

mC
BA

AxmBy +⋅−+±





 +=+   

 
Misalkan gradient garis singgung adalah 1m dan gradient garis 01726 =−+− yx  adalah 2m .                                            

Garis 3
2

17
301726 2 =⇒+=⇒=−+− mxyyx  

Garis dengan gradient 1m  dan sejajar dengan 01726 =−+− yx  mempunyai hubungan: 

  1m  = 2m  = 3 
 
Jadi persamaan garis singgung:  

( )

5413

108635

31212542351
442

1
2
1 22

22

±+=⇒

⋅±++−=⇒

+−+±+=+⇒+⋅−+±





 +=+

xy

xy

xymC
BA

AxmBy

 

 
Diperoleh persamaan garis singgung 5413 ±+= xy  
 

39. Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran 044222 =−+++ yxyx  yang membentuk 
sudut 60 derajat dengan sumbu X positif. 
 
Jawab:             
Garis singgung membentuk sudut 60 derajat dengan sumbu X positif, maka 360tan 0 ==mgs   

Lingkaran berpusat di P(-1, -2) dengan ( ) ( ) 39421 22 ==+−+−=r  
 
Persamaan garis singgung: 

( ) ( )
( ) 6233

3131321 2

±−+=⇒

+±+=+⇒+±−=−

xy

xymraxmby
   

  
Jadi persamaan garis singgung: 833 −+= xy  dan 433 ++= xy  
 

40. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran 0152422 =−+−+ yxyx  yang sejajar garis 
singgung lingkaran 522 =+ yx  di titik (2, 1). 
Jawab: 



www.matikzone.wordpress.com 
 

Persamaan garis singgung lingkaran 522 =+ yx  di titik (2, 1) adalah: 
52522

11 +−=⇒=+⇒=+ xyyxryyxx   mempunyai gradien m = –2 
 
Garis singgung lingkaran 0152422 =−+−+ yxyx  sejajar dengan 52 +−= xy  maka m gs = –2. 

Lingkaran berpusat di P(2, -1) dengan ( ) ( ) 201512 22 =+−+=r  
 
Persamaan garis singgung: 
 

( ) ( )

1032
10032

41202211 2

±+−=⇒
±+−=⇒

+±−−=+⇒+±−=−

xy
xy

xymraxmby

 

 
Diperoleh 2 persamaan garis singgung, yaitu: 132 +−= xy  dan  72 −−= xy  
 

41. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tentukan persamaan garis singgung lingkaran 422 =+ yx  yang melalui titik T(3, 2). 
 
Jawab:  

 
 

Cara 1: 
 
Persamaan garis polar yang melalui titik ( )11 , yxT  di luar lingkaran adalah: 

Lingkaran Persamaan Garis Polar 
222 ryx =+  2

11 ryyxx =+  

( ) ( ) 222 rbyax =−+−  ( )( ) ( )( ) 2
11 rbybyaxax =−−+−−  

022 =++++ CByAxyx  ( ) ( ) 0
22 1111 =++++++ Cyy
B

xx
A

yyxx  

 
Persamaan garis polar lingkaran 422 =+ yx  yang melalui titik T(3, 2) adalah 

 2
2
3

423 +−=⇒=+ xyyx  

Subtitusi ke persamaan llingkaran 

13
24

0

06
4

13

06
4

13

0446
4
9

42
2
3

2

22
2

2

==⇒

=





 −⇒

=−⇒

=−+−+⇒=





 +−+

xataux

xx

xx

xxxxx

 

 
Subtitusi nilai x yang diperoleh ke persamaan garis (bukan ke persamaan lingkaran): 
 

( )11, yxT

Garis polar/kutub 

g1 

 

 

 

g2 

A dan B adalah titik singgung, 
juga titik potong garis polar 
dengan lingkaran. 

A 

 

 

 

B 
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Untuk ( )2,0220.
2
3

0 1Tyx ⇒=+−=⇒=  

Untuk 





 −⇒−=+−=+−=⇒=

13
10

,
13
24

13
10

13
26

13
36

2
13
24

.
2
3

13
24

2Tyx  

 
Titik-titik tersebut adalah titik singgung lingkaran, gunakan persamaan garis singgung lingkaran 
melalui titik PADA lingkaran.  
 
PGS 1:  

2
42420

=⇒
=⇒=+

y
yyx

 

PGS 2: 

026512

5210244
13
10

13
24

=−−⇒

=−⇒=−

yx

yxyx
 

 
Jadi persamaan garis singgungnya 2=y  dan 026512 =−− yx  
 
Cara 2: 

Persamaan garis singgung lingkaran 222 ryx =+  dengan gradien m adalah 21 mrmxy +±=  
Persamaan garis dengan gradien m melalui T(3, 2) adalah y – 2 = m (x – 3) atau y  = m (x – 3) + 2 
 
Maka  

( )

( )

( )

5
12

0

0125
0125

444129

144129

1223

1223

123

2

22

22

2

2

2

==

=−
=−

+=+−

+=+−

+±=+−

+±=+−

+±=+−

mataum

mm
mm

mmm

mmm

mm

mmxmmx

mrmxxm

 

 

Subtitusi m  yang diperoleh ke persamaan garis y  = m (x – 3) + 2  (bukan ke 21 mrmxy +±= ): 
 
Untuk ( ) 22202300 =⇒=+=+−=⇒= yxym  

Untuk ( ) 026512
5

26
5

12
23

5
12

5
12

=−−⇒−=⇒+−=⇒= yxxyxym  

 
Jadi persamaan garis singgungnya 2=y  dan 026512 =−− yx  
 
 
Cara 3: 
Misalkan persamaan garis singgung lingkaran 222 ryx =+  dengan gradien m adalah 

21 mrmxy +±=  
 
Garis singgung lingkaran 422 =+ yx  melalui titik T(3, 2) maka: 
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( )

5
12

0

0125
0125

449124

1232

12321

2

22

2

22

==⇒

=−⇒
=−⇒

+=+−⇒

+±=−⇒

+±=⇒+±=

mataum

mm
mm

mmm

mm

mmmrmxy

 

 
Persamaan garis dengan gradien m melalui T(3, 2) adalah y – 2 = m (x – 3) atau y  = m (x – 3) + 2 
Subtitusi m  yang diperoleh ke persamaan y  
 
Untuk ( ) 22202300 =⇒=+=+−=⇒= yxym  

Untuk ( ) 026512
5

26
5

12
23

5
12

5
12

=−−⇒−=⇒+−=⇒= yxxyxym  

 
Jadi persamaan garis singgungnya 2=y  dan 026512 =−− yx  
 
 
Cara 4: 
 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat (a, b), jari-jari r dan melalui titik (x1, y1) adalah 
y – y1 = m (x – x1), dengan: 
 

( )( ) ( ) ( )
( ) 22

1

22
1

2
111

rax

raxbyraxby
m

−−

−−+−±−−
=  

 
Lingkaran 422 =+ yx  mempunyai pusat P(0, 0) dan berjari-jari 2 melalui titik T(3, 2) 
mempunyai PGSL   y – 2 = m (x – 3), dengan: 
 

( )( ) ( ) ( )
( ) 5

66
49

926
203

2030220302
22

222 ±
=

−
±

=
−−

−−+−±−−
=m  

 

Jadi persamaan garis singgungnya ( )3
5

66
2 −

±
=− xy , yaitu 

( ) 23.02 =⇒−=− yxy   dan ( ) 0265123
5

12
2 =−−⇒−=− yxxy  

 
Cara 5: 
 
Misalkan persamaan garis singgung yang melalui T(3, 2) adalah 

( ) ( )3232 −+=⇒−=− xmyxmy  
 
Subtitusi y ke dalam persamaan lingkaran 422 =+ yx  

( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) 0912641

04961244

0496344432

2222

22222

22222

=+−+−++⇒

=−+−+−++⇒

=−+−+−++⇒=−++

mmxmmxm

mxmxmmmxx

xxmxmxxmx

 

 
Syarat menyinggung adalah D = 0 
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( ) ( )( )

( )

5
12

0

0125
0125

04820

036483648364816

091214640

2

2

432432

2222

==⇒

=+−⇒
=+−⇒

=+−⇒

=−+−++−⇒

=+−+−−⇒=

mataum

mm
mm

mm

mmmmmmm

mmmmmD

 

 
Untuk ( ) 23.020 =⇒−+=⇒= yxym  

Untuk ( ) 0265123
5

12
2

2
12

=−−⇒−+=⇒= yxxym  

 
Jadi persamaan garis singgungnya 2=y  dan 026512 =−− yx  
 
 
Cara 6: 
Lingkaran 422 =+ yx  berpusat di P(0, 0) dan berjari- jari r = 2 
 
Persamaan garis singgung yang melalui titik T(3, 2) dan bergradien m adalah: 

( ) ( )

( ) 032
32

3211

=−+−⇒
−+=⇒

−=−⇒−=−

mymx
mmxy

xmyxxmyy
 

 
Jari-jari r adalah jarak P(0, 0) dengan garis ( ) 032 =−+− mymx  
 

( )
( )

( )

5
12

0

0125
0125

912444
1
9124

4

1

32
2

1

320.10.

2

22

2

2

222

==⇒

=−⇒
=−⇒

+−=+⇒
+
+−

=⇒

+

−
=⇒

−+

−+−
=

mataum

mm
mm

mmm
m

mm

m

m

m

mm
r

 

 
Diperoleh  
PGS 1: ( ) 20200.32.0 =⇒=+−⇒=−+− yyyx   

PGS 2: 0265120
5
26

.
5

12
0

5
12

.32.
5

12
=−−⇒=






−+−⇒=






 −+− yxyxyx   

 
Catatan: cara 1 adalah yang paling “aman”, karena cara 2, 3, 4, 5 dan 6 kadang akan menemui 
masalah di tengah jalan. Silakan untuk mencoba soal berikut: Tentukan persamaan garis singgung 
lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  yang melalui titik T(5, 4). (diambil dari beberapa referensi) 
 
 

42. 
 
 
 
 

Diketahui 0266222
1 =−+++≡ yxyxL dan 012422

2 =−−+≡ xyxL . Tentukan persamaan 
lingkaran yang melalui titik potong kedua lingkaran serta melalui titik asal O.  
 
 
Jawab:  
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−
=−+
=−−+≡

=−+++≡

01466
0124

02662
22

2

22
1

yx
xyxL

yxyxL

        0733 =−+⇒ yx
 

 
Sehingga persamaan tali busur sekutu AB adalah 0733 =−+ yx   
 

( ) ( ) 073326620 22
2113 =−++−+++⇒=−+≡ yxpyxyxLLpLL  

 

3L  melalui (0, 0) 

7
26

0)7(26 −=⇒=−+−⇒ pp  

 
Jadi persamaan 3L  adalah:  

( )

0666477

0733
7

26
2662

22
3

22
3

=−−+≡

=−+−−+++≡

yxyxL

yxyxyxL

 
 

43. Persamaan garis singgung pada lingkaran 10022 =+ yx  di titik (8, -6) menyinggung lingkaran 
dengan pusat (4, -8) dan jari-jari r. Nilai r = … 
 

Jawab: 
Titik (8, -6) terletak pada lingkaran 10022 =+ yx . Persamaan garis g yang menyinggung 
lingkaran 10022 =+ yx  di titik (8, -6) adalah: 

0503410068 =−−⇒=− yxyx  
 

Panjang jari- jari lingkaran yang menyinggung garis g sama dengan jarak pusat lingkaran (4, -8) 
ke garis 05034 =−− yx , yaitu: 
 

( )
( )

2
5

10

25

10

916

502416

34

50834.4
22

==
−

=
+

−+
=

−+

−−−
=r  

 
44. 

 
 
 
 
 

 

Garis singgung yang ditarik dari titik T(1, -2) menyinggung lingkaran 04322 =−++ yxyx  di 
titik A. Panjang garis AT adalah… 
 
Jawab: 

 

( )11, yxT

g1 

 

 

 

g2 

A  

Panjang garis singgung AT adalah: 

CByAxyxAT ++++= 11
2

1
2

1  

         r 

P(a,b) 

Tali busur sekutu 

P1 
P2 

L1 

  A          L2  

  B 

Persamaan tali busur sekutu AB adalah: 

L1 – L2 = 0 

Persamaan lingkaran yang melalui titik A dan 
titik B adalah:  

L3: L1 + p L2 = 0 atau L3: L1 + p (L1 – L2) = 0  

dimana p adalah parameter. 
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Lingkaran 04322 =−++ yxyx  
 
Panjang garis AT adalah  

( )

4
16

8321 22

=
=

++−+=AT

 
( ) ( ) ( ) ( ) 22

1
2

1
222 rbyaxATmakarbyaxLUntuk −−+−==−+−≡  

 
45. Garis singgung lingkaran 044222

1 =−−−+≡ yxyxL  di titik T(6, 2) menyinggung lingkaran 
L1 di titik A dan B. Persamaan lingkaran L2 yang berpusat di T dan melalui titik A dan B 
adalah… 
 
Jawab: 
Lingkaran 044222

1 =−−−+≡ yxyxL  

Mempunyai titik pusat P(1, 2) dan jari-jari 39441421 22 ==++=++=r  
 
Titik T(6, 2) di luar lingkaran L1.  
Garis singgung dari titik T menyinggung L1 di titik A dan B.  
 
Lingkaran L2 berpusat di T dan berjari-jari r2 = AT = BT 
 
Jarak kedua titik pusat: 

( ) ( ) ( ) ( ) 50252261 2222 =+=−+−=−+−= TpTp yyxxPT  

 

Jari-jari L2: 41692535 222
1

2
2 ==−=−=−= rPTr  

 
Persamaan lingkaran L2: 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 1626

426
22

2222
2

22

=−+−⇒

=−+−⇒=−+−

yx

yxryyxx TT  

 

 
 

46. Garis 0143 =+− yx  memotong lingkaran yang berpusat di titik P(-1, 2) di titik R dan Q. Jika 
panjang RQ = 6 maka persamaan lingkaran tersebut adalah…. 
 
Jawab: 
 

P T 

L1 

  A          L2  

  B 

r2 r1
2 
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( )

( )
2

5
10

25

10

169

183

43

12.413
22

==
−

=
+

+−−
=

−+

+−−
=PS  

 
Panjang jari- jari lingkaran: 

134923 2222 =+=+=+= PSRSr  
 
Persamaan lingkaran adalah: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) 1321

1321
22

2222
2

22

=−++⇒

=−++⇒=−+−

yx

yxryyxx PP  

 
47. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Panjang garis singgung persekutuan dalam lingkaran 018222
1 =++++≡ yxyxL  dan 

057121022
2 =+−−+≡ yxyxL  adalah… 

 
Jawab: 
 

 
 
Panjang garis singgung persekutuan dalam 

( )2
21

2
21 rrdAAgs +−== , dengan =d jarak P1 dan P2 (jarak dua titik pusat lingkaran)    

 
Panjang garis singgung persekutuan luar 

( )2
21

2
21 rrdAAgs −−== , dengan =d jarak P1 dan P2 (jarak dua titik pusat lingkaran)    

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Lingkaran 018222

1 =++++≡ yxyxL  

Mempunyai titik pusat P1(-1, -4) dan jari-jari ( ) ( ) 4161161141 22 ==−+=−−+−=r  
 
Lingkaran 057121022

2 =+−−+≡ yxyxL  

Mempunyai titik pusat P2(5, 6) dan jari-jari 245736255765 22 ==−+=−+=r  
 
Jarak P1 dan P2 adalah: 

( ) ( ) 136100364615 22 =+=+++=d  
 
 

P1 P2 

A1 

B1 

B2 

A2 

P1 P2 

A1 

B1 
B2 

A2 

Garis singgung Persekutuan Dalam Garis singgung Persekutuan Luar 

r1 

r2 

r1 

r2 

P(-1,2) 

Y 

  Q      

  R 

3 

r 

  S       r 

3 X 

g 
Garis 0143 =+−≡ yxg  memotong lingkaran di titik 
R dan Q. 

Panjang tali busur RQ = 6. 

Panjang apotema (PS) sama dengan jarak titik P(-1, 2) 
ke garis g. 
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Panjang garis singgung persekutuan dalam adalah: 

( ) ( ) 101003613624136 22
21

2 ==−=+−=+−= rrdgs  
 

48.  

 
 
Jawab: 
Lingkaran 03822

1 =+++≡ yyxL  

Mempunyai titik pusat P1(0, -4) dan jari-jari ( ) 13316340 22 =−=−−+=r  
 
Lingkaran 074822

2 =+−−+≡ yxyxL  

Mempunyai titik pusat P2(4, 2) dan jari-jari 137416724 22 =−+=−+=r  
 
Oleh karena jari-jari r1 = r2 maka titik P3 merupakan titik tengah garis P1P2. 
 

Koordinat titik pusat: ( )1,2
2

24
,

2
40

33 −=





 +−+

PP  

Jari-jari:   1322: 133 == rrL  
 
Persamaan lingkaran adalah: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) 5212

13212
22

2222
3

2
3

2
33

=++−⇒

=++−⇒=−+−≡

yx

yxryyxxL PP  

 

Jadi ( ) ( ) 5212 22
3 =++−≡ yxL

  
49. Diketahui lingkaran L1 dan L2 konsentris (sepusat) dengan r2 > r1. Titik pusat lingkaran P(2, -2). 

Garis g memotong L2 di titik A(5, -6) dan B(6, 1). Jika garis g menyinggung L1, tentukan 
persamaan L1. 
 
Jawab: 

 
Titik pusat L1 adalah P(2, -2) 
Persamaan garis g yang melalui titik A(5, -6) dan B(6, 1) adalah 
 

04173576
56
5

61
6

=−−⇒−=+⇒
−
−

=
+
+

⇒
−
−

=
−

−
yxxy

xy
xx
xx

yy
yy

AB

A

AB

A  

 
Jari-jari lingkaran L1 sama dengan jarak titik P ke garis g, yaitu 
 

   A 

r2 

P 
 L2 

B 

C 
 L1 

 r1 

L1 

L2 

L3 

P1 

P2 

P3 

Diketahui persamaan lingkaran: 

03822
1 =+++≡ yyxL  dan 074822

2 =+−−+≡ yxyxL  

Tentukan persamaan 3L (kedudukan ketiga lingkaran seperti 

gambar di samping) 

g 
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( )
( ) 2

5

50

25

194

14214

17

4122.7
22

1 =
−

=
+

−+
=

−+

−−−
=r  

 
Persamaan lingkaran adalah: 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
2

25
22

2
5

22

22

2
222

1
22

1

=++−⇒









=++−⇒=−+−≡

yx

yxryyxxL PP

 

Jadi ( ) ( )
2
25

22 22
1 =++−≡ yxL

  
50. Diketahui segitiga ABC dengan koordinat titik A(-6, 2), B(2, -4) dan C(-2, 4). Segitiga ABC siku-

siku di C. tentukan persamaan lingkaran luar segitiga ABC. 
 
Jawab: 

 
 
Segitiga ABC siku-siku di C berarti sudut C menghadap diameter lingkaran AB sehingga titik 
pusat lingkaran terletak di tengah-tengah AB.  
 

Koordinat titik pusat lingkaran: ( )1,2
2

42
,

2
26

−−=





 −+−

PP  

Jari-jari lingkaran sama dengan jarak titik P ke A atau ke B: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) 5259162162 2222 ==+=−−++−=−+−= APAP yyxxr  
 
Persamaan lingkaran luar segitiga ABC adalah: 
 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 2512

512
22

2222
1

22

=+++⇒

=+++⇒=−+−

yx

yxryyxx PP  

 
51. 

 
 
 
 

 

Jika 014222
1 =++−+≡ yxyxL dan 0174422

2 =−−−+≡ yxyxL adalah persaaan-
persamaan lingkaran, tentukan kedudukan kedua lingkaran itu.  
 
Jawab: 
 
Kedudukan 2 lingkaran adalah: 
a). Saling asing / tidak berpotongan luar, jika R + r < PQ 
b). Bersinggungan luar, jika R + r = PQ 
c). Bersinggungan dalam, jika R – r = PQ 
d). L1 di dalam L2 / tidak berpotongan dalam, jika R – r  > PQ 
e). Berpotongan, jika R – r < PQ < R + r 
 
 

B P 

A 

C 
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Lingkaran 014222

1 =++−+≡ yxyxL  

Mempunyai pusat P(1, -2) dan jari-jari ( ) 24141121 22 ==−+=−−+=R  
 
Lingkaran 0174422

2 =−−−+≡ yxyxL  

Mempunyai pusat Q(2, 2) dan jari- jari 52517441722 22 ==++=++=r  
  
Jarak PQ:   

( ) ( ) ( ) ( ) 171612212 2222 =+=++−=−+−= PQPQ yyxxPQ  

 

rRPQrR

PQ

rR

rR

+<<−⇒<<⇒











=

=−

=+

7173

17

3

7

 

 
Jadi L1 berpotongan dengan L2 
 

52. Jika lingkaran yang berpusat di (3, 4) dan menyinggung sumbu X dicerminkan pada y = – x , 
maka persamaan lingkaran yang terjadi adalah… 
 
Jawab: 
Dari lingkaran yang diketahui: 

- Pusat lingkaran (3, 4) 
- Lingkaran menyinggung sumbu X  

 
Maka jari- jarinya adalah r = 4 

Lingkaran dicerminkan pada garis y = – x , maka matrik transformasinya adalah: 





−

−
01
10

 

Misalkan pusat lingkaran (3, 4) dtransformasikan ke (x, y) , maka: 





−
−

=











−

−
=





3
4

4
3

01
10

y
x

 

Jadi titik (3, 4) ditransformasikan ke titik (-4, -3). 
 
Hasil transformasi lingkaran semula adalah lingkaran dengan pusat (-4, -3) dan jari-jari 4, yaitu: 
 

( )( ) ( )( ) ( ) ( ) 1634434 22222 =+++⇒=−−+−− yxyx  
 

r R 

P Q 
r R 

P Q 
r 

R 

P Q 

P Q 
r 

R 

P 

Tidak Berpotongan Luar Bersinggungan Luar Bersinggungan Dalam 

Tidak Berpotongan Dalam Berpotongan 

r 

R 

P Q 
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53. Lingkaran L berpusat di titik P(2, 0) dan melalui titik Q(-2, 2). Garis g melalui titik pusat dan 
memotong sumbu Y di titik R(0, -2). Tentukan persamaan garis singgung lingkaran yang tegak 
lurus g. 
 
Jawab: 

Jari-jari lingkaran sama dengan jarak P ke Q 

( ) ( ) 52202022 22 ==−++=r  
 
Gradien garis g yang melalui titik P dan R adalah: 

1
2
2

20
02

12

12 =
−
−

=
−
−−

=
−
−

=
xx
yy

m  

 
Garis gs1 dan gs2 adalah garis singgung lingkaran yang 
tegak lurus garis g. 
 
Misalkan gradien garis gs1 dan gs2 adalah m1 maka  
  

111.1 111 −=⇒−=⇒−= mmmm  
 
Persamaan garis gs1 dan gs2 adalah 

( ) ( ) ( )
1022

11.522101 22
1

±+−=⇒

−+±−−=−⇒+±−=−

xy

xymrxxmyy PP  

Diperoleh persamaan: 
102210221 −−+⇒++−=≡ xyxygs  

102210221 +−+⇒−+−=≡ xyxygs  
 

54. Tentukan persamaan lingkaran yang melalui titik (2, 3) dan (1, 6) dan pusatnya terletak pada garis 
0252 =++ yx  

  
Jawab: 
Misal pusat lingkaran adalah P(a, b) dan persamaan lingkaran adalah 02222 =+−−+ cbyaxyx  
 
Lingkaran melalui titik (2, 3) dan (1, 6), maka 
(2, 3): 

 
136403.22.232 22 −=+−−⇒=+−−+ cbacba …………………………….. (1) 

(1, 6): 
 

3712206.21.261 22 −=+−−⇒=+−−+ cbacba …………………………… (2) 
 
Dari (1) dan (2) 

−

=+−
=+−

−=+−−

−=+−−

123
2462

73122

1364

ba
ba
cba

cba

)3...(....................................................................................................

 

 
P(a, b) pada garis 0252 =++ yx  

)4......(................................................................................2520252 −=+⇒=++ baba  
 
Dari  2.(3) dan (4) 
 

+

=
=

−=+
=+−

2
2211

252
2462

b
b
ba
ba

 

 

P 

2 

g 

X 

 

gs1 

Y 

gs2 

Q 

R 

r 
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Subtitusi b = 2 ke (4) 
612222.52 −=⇒−=⇒−=+ aaa  

 
Subtitusi a = – 6 dan b = 2 ke (1) 

( ) 251213131224132.664 −=−−=⇒−=+−⇒−=+−−− ccc  
 
Jadi persamaan lingkaran itu ialah 

( ) ( )

025412

0252.262022

22

2222

=−−++⇒

=−+−−−+⇒=+−−+

yxyx

yxyxcbyaxyx

 

  
55. Tentukan persamaan lingkaran yang berjari-jari 13=r  dan menyinggung garis 0132 =+− yx  

pada (1, 1). 
 
Jawab: 
Misalkan pusat lingkaran P(a, b) maka persamaan lingkaran adalah ( ) ( ) 222 rbyax =−+−  
Jarak titik P(a, b) ke garis 0132 =+− yx  adalah jari-jari lingkaran 
 

( )




















 +−
−=

+−
=

⇒
+−

=⇒
−+

+−
=

13
132

13

13
132

13

13
132

13
32

132
22

ba

ba

baba
r      

 

Diperoleh 
2

312
13213

b
aba

+
=⇒+−= atau  …………………………………………..(1) 

                 
2

143
13213

−
=⇒−+−=

b
aba     …………………………………………….(2) 

 
Titik (1, 1) pada lingkaran ( ) ( ) 222 rbyax =−+−

 
yang berjari-jari 13=r  maka 

( ) ( )
)3.........(........................................01122

01321211311
22

2222

=−−−+⇒

=−+−++−⇒=−+−

baba

bbaaba
 

 
Subtitusi (1) ke (3) 

( )( ) 2022
044

0525213

044812484972144

0112312
4

972144

0112
2

312
2

2
312

01122

2

2

22

2
2

2
2

22

−=⇒=++⇒
=++⇒

=++⇒

=−−−−+++⇒

=−−−−+
++

⇒

=−−





 +

−+





 +

⇒=−−−+

bbb
bb

bb

bbbbb

bbb
bb

b
b

b
b

baba

 

 

Subtitusi b = – 2  ke (1) : 
( ) ( )2,33

2
612

2
2312

1 −⇒=
−

=
−+

= Pa  

  
Subtitusi (2) ke (3) 
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( )( ) 4044
0168

020810413

044856124196849

0112143
4

196849

0112
2

143
2

2
143

01122

2

2

22

2
2

2
2

22

=⇒=−−⇒
=+−⇒

=+−⇒

=−−+−++−⇒

=−−+−+
+−

⇒

=−−





 −

−+





 −

⇒=−−−+

bbb
bb

bb

bbbbb

bbb
bb

b
b

b
b

baba

 

 

Subtitusi b =  4  ke (2) : 
( ) ( )4,11

2
1412

2
1443

2 −⇒−=
−

=
−

= Pa  

 
Persamaan lingkaran dengan P1(3, -2) dan 13=r  adalah:    

( ) ( )
( ) ( ) 1323

1323
22

222
1

=++−⇒

=++−≡

yx

yxL
  

 
Persamaan lingkaran dengan P2(-1, 4) dan 13=r  adalah:    

( ) ( )
( ) ( ) 1341

1341
22

222
2

=−++⇒

=−++≡

yx

yxL
 

 
Perhatikan gmbar di bawah: 
 

 
 

f(x)=(2x+1)/3

Series 1

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

6

7

x

y

L1 

0132 =+− yx

L2 

P1(3, -2) 

P2(-1, 4) 

13=r

13=r
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56. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Persamaan garis singgung lingkaran 066222 =+−++ yxyx  yang sejajar sumbu Y adalah … 
 
Jawab: 
Dari persamaan lingkaran 066222 =+−++ yxyx , diperoleh: 
Titik pusat P(-1, 3) dan jari-jari r = 2 
 
Garis yang sejajar sumbu Y mempunyai persamaan x = a atau x – a = 0. 
Jari-jari lingkaran sama dengan jarak titik P(-1, 3) ke garis x – a = 0. 
 

( )
a

aa
r −−=

−−
=

+

−+−
= 1

1

1

01

3.01.1
22

 

 

( )( )
13

013
032

2121
2

2222

=−=⇒
=−+⇒
=−+⇒

++=⇒−−=

aataua
aa
aa

aaar

 

 
Jadi, persamaan garis singgungnya x = – 3 atau x = 1. 
 

57. 
 
 
 
 

 
 

Persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat P(-3, 2) dengan jari-jari 4 yang sejajar sumbu X 
adalah … 
 
Jawab: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat P(a, b) dan jari-jari r yang sejajar sumbu Y 
adalah: rax ±=  
 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat P(a, b) dan jari-jari r yang sejajar sumbu X 
adalah: rby ±=  
 
Jadi, persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat P(-3, 2) dan jari- jari 4 yang sejajar sumbu 
X adalah:  
 

2642 −==⇒±= yatauyy  
 

58. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lingkaran yang menyinggung garis 2=+ yx

 

di titik T (1, 1) dan melalui titik S (3, 3) 
mempunyai jari- jari =… 
 
Jawab: 
 
Cara 1: 
Misalkan pusat lingakaran P(a, b), persamaan lingkaran adalah ( ) ( ) 222 rbyaxL =−+−≡  
 
 L melalui (3, 3) :  
( ) ( ) )1........(....................186633 222222 rbabarba =+−−+⇒=−+−  

P(a, b) 

a 

b 

Y 

X 

gs1                   gs2 

P(a, b) 

a 

b 

Y 

X 

gs1                   

 

gs2 

 r r 
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L menyinggung garis 2=+ yx

 

di (1, 1) : 

( ) ( ) )2........(....................22211 222222 rbabarba =+−−+⇒=−+−  
 
Jari-jari L sama dengan jarak P ke garis 2=+ yx  

( )

)4(....................
2

4442

2
2

2

2

)3......(....................
2

2

11

2

22

2
2

2

2

22

+−−++
=

−+
=⇒

−+
=⇒

−+
=

+

−+
=

baabba

ba
r

ba
r

baba
r

 

 
Dari (1) dan (2): 

−

−=
=+
=+−−
=+−−+

=+−−+

ba
ba

ba
rbaba

rbaba

4
4
01644

222

1866
222

222

          
)5.......(........................................

 

 
Subtitusi (5) ke (3) 

( )
2

2
2

2
24

2
24

2
2 ==−=−+−

=
−+

=
bbba

r  

 
Jadi jari-jari lingkaran = 2  
 
 
Cara 2: 
 
Dari (2) dan (4) 
 

( )( )
)6.....(..................................................

0
02

444244422
2

4442222

22

2222

22
22

ba
baba
abba

baabbababa

baabbababa

=⇒
=−−⇒
=−+⇒

+−−++=+−−+⇒

+−−++=+−−+

 

 
Subtitusi (6) ke (5) 
 

2
2424

=
=⇒=⇒−=

a
bbbb

 

 
Jadi titik pusatnya ( )2,2P  
 
Jari-jari lingkaran adalah jarak P dengan T atau jarak P dengan S. 

( ) ( ) ( ) ( ) 2112121 2222 =+=−+−=−+−= byaxr TT   
 
Jadi jari-jari lingkaran = 2  
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 59. 
 
 

 
Cara 3: 
 
Persamaan garis melalui T (1, 1) dan S (3, 3) adalah: 

xyxy
xyxy

xx
xx

yy
yy

TS

T

TS

T =⇒−=−⇒
−

=
−

⇒
−
−

=
−
−

⇒
−
−

=
−
−

11
2

1
2

1
13
1

13
1

 

 
Garis xy =  bergradien 1 dan garis 2=+ yx

 

bergradien – 1, artinya kedua garis saling tegak 
lurus di T(1, 1). Maka xy =  berhimpit dengan diameter lingkaran.  
 
Titik P terletak pada xy =  atau pada diameter ST.  

( )2,2
2

13
,

2
13

PP =





 ++

 

 
Jari-jari lingkaran adalah jarak P dengan T atau jarak P dengan S. 

( ) ( ) ( ) ( ) 2112121 2222 =+=−+−=−+−= byaxr TT  
 
Jadi jari-jari lingkaran = 2  
 
 
Diketahui lingkaran 422

1 =+≡ yxL . Lingkaran L2 bersinggungan di luar dengan L1. 
Perbandingan jari-jari L1 dan L2 adalah 1 : 2. Tentukan persamaan L2 jika titik pusatnya terletak 
pada sumbu X. 
 
Jawab: 

 
 
Lingkaran L1 berpusat di titik P1(0, 0) dan berjari-jari r1 = 2. 
 
Misalkan r2 = jari-jari L2 maka r1 : r2 = 1 : 2 maka r2 = 2r1 = 4 

 
Titik pusat L2 : P(-6, 0) dan P(6, 0) 
 
Persamaan lingkaran L2: 
 

i) ( ) ( ) 02012406 22222 =+++⇒=−++ xyxyx  

ii) ( ) ( ) 02012406 22222 =+−+⇒=−+− xyxyx  
  
Jadi, persamaan lingkaran L2:  0201222 =+++ xyx  dan 0201222 =+−+ xyx  
 

60. Persamaan lingkaran dengan pusat P(3, 4) dan menyinggung lingkaran L1: 922 =+ yx  adalah… 
 
Jawab: 
Lingkaran L1: 922 =+ yx  mempunyai pusat Q(0, 0) dan jari-jari = 3 

P (-6, 0) 

r2 

r1 X 

Y 

(6, 0) 

r2 
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Jarak PQ adalah:  ( ) ( ) 5251690403 22 ==+=−+−=PQ  
 
Jari-jari L2 adalah: 23512 =−=−= rPQr  
 
Persamaan lingkaran L2 adalah:  
 
( ) ( ) ( ) ( )

02186

443243
22

22222

=+−−+⇒

=−+−⇒=−+−

yxyx

yxyx
 

 

 
 

61. Persamaan garis yang sejajar garis 102 =− yx  dan membagi lingkaran 03422 =+++ xyx  
menjadi dua bagian yang sama adalah … 
 
Jawab: 
Lingkaran 03422 =+++ xyx  mempunyai pusat P(-2, 0). 

Garis 102 =− yx  mempunyai gradien 
2
1

=m  

Garis yang memotong lingkaran menjadi dua bagian yang sama berarti garis melalui titik pusat 

lingkaran P(-2, 0) dan gradien garis adalah (sejajar) 
2
1

=mg  

Persamaan garis: 

( ) ( )

1
2
1

2
2
1

011

+=⇒

+=−⇒−=−

xy

xyxxmyy
 

 
62. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tentukan persamaan lingkaran yang berjari-jari 5 dan melalui titik A(6, 4) dan B(5, 5). 
 
Jawab:  
Misalkan persamaan lingkaran adalah ( ) ( ) 222 5=−+− byax dan berpusat di P(a, b). 
 
A(6, 4) : ( ) ( ) )1(........................................027812546 22222 =+−−+⇒=−+− bababa  

B(5, 5) : ( ) ( ) )2........(..............................0251010555 22222 =+−−+⇒=−+− bababa  
 
Dari (1) dan (2) 

P 

Q 

r2 

r1 

r1 
X 

Y 
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−

+=
=++−
=++−
=+−−+

=+−−+

1
01
0222
0251010

027812
22

22

ba
ba
ba

baba

baba

      

)3..(................................................................................

 

 
Subtitusi (3) ke (2) 
 

( ) ( )

( )( )
81

081
089

016182

02510101012

0251011010251010

2

2

22

2222

==⇒
=−−⇒
=+−⇒

=+−⇒

=+−−−+++⇒

=+−+−++⇒=+−−+

bataub
bb
bb

bb

bbbbb

bbbbbaba

 

Subtitusi nilai b ke (3) 

 
( )
( )8,99188

1,22111

2

1

Pab
Pab

=+=⇒=
=+=⇒=

 
 

Persamaan lingkaran: 
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) 25895,8,9

25125,1,2
22

22

22
11

=−+−≡⇒=

=−+−≡⇒=

yxLrP

yxLrP

 
 

63. Lingkaran 027101222 =+−−+ yxyx
 
memotong sumbu X di J dan K. tentukan persamaan 

lingkaran yang memiliki diameter JK. 
 
Jawab: 
 
Lingkaran L1: 027101222 =+−−+ yxyx

 
mempunyai titik pusat P(6, 5) dan r = 34  

 
Lingkaran memotong sumbu X atau y = 0 maka 
 

( )( )
93

093

02712

0270.101200271012
2

2222

==⇒
=−−⇒

=+−⇒

=+−−+⇒=+−−+

xataux
xx

xx

xxyxyx

 

 
Titik J(3, 0) dan titik K(9, 0). 
 
Persamaan lingkaran melalui titik J(3, 0) dan K(9, 0) dengan JK diameter lingkaran adalah: 
 
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

02712

02712

000930

22

22

=+−+⇒

=++−⇒

=−−+−−⇒=−−+−−

xyx

yxx

yyxxyyyyxxxx KJKJ

 

  
64. Tentukan nilai r agar lingkaran 222

1 ryxL =+≡
 
berada di dalam lingkaran 

0756822
2 =−−++≡ yxyxL dan tidak bersinggungan.  
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Jawab: 
 

222
1 ryxL =+≡

  
mempunyai pusat P(0, 0) dan jari – jari r 

0756822
2 =−−++≡ yxyxL

  
mempunyai pusat Q(-4, 3) dan jari-jari R = 10 

 

( ) ( ) 5259160304 22 ==+=−+−−=PQ  
 
Syarat L1 di dalam L2 dan tidak menyinggung adalah: R – r > PQ,  maka: 
 

5
5

510

<⇒
−>−⇒

>−⇒>−

r
r
rPQrR

 

 
Jadi, agar 222

1 ryxL =+≡
 
berada di dalam 0756822

2 =−−++≡ yxyxL
 
dan tidak 

bersinggungan haruslah r < 5  
 

65. Lingkaran L menyinggung garis y = 2x – 1 dan garis y = 2x – 11. Tentukan persamaan lingkaran 

L  jika L melalui titik T(2, 1). 

 

Jawab: 
Misalkan ( ) ( ) 222 rbyaxL =−+−≡

 
dan pusat P(a, b) 

Jari-jari lingkaran adalah jarak P(a, b) dengan garis singgung. 

 

Terhadap garis y = 2x – 1 

( )
)1...(..............................14244

5
12

12

12 222

22
+−+−+=⇒

−−
=

−+

−−
= abbabar

baba
r  

 

Terhadap garis y = 2x – 11 

( )
)2.....(....................121422444

5
12

12

112 222

22
+−+−+=⇒

−−
=

−+

−−
= abbabar

baba
r  

 
Dari (1) dan (2): 
 

−

−=
−−=

−−=
+−+−+=

+−+−+=

62
620

12020400
121422444

14244
222

222

ab
ba

ba
abbabar

abbabar

)3......(......................................................................

 

 
Subtitusi (3) ke persamaan r  

( )
5

5
5

5
1622

==
−−−

==
aa

r  

 
 
Lingkaran melalui T(2, 1) 
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( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )( )

4
5

12

04125
048325

055124436244

55622462

5524

52144

512

2

22

22

22

22

22222

==⇒

=−−⇒
=+−⇒

=−++−−+−+⇒

=+−−−−+⇒

=+−−+⇒

=+−++−⇒

=−+−⇒=−+−

aataua

aa
aa

aaaaa

aaaa

baba

bbaa

barbyax

 

 
Subtitusi nilai a ke (3) 
 

( )2,426864.24
5
6

,
5

12
5
6

5
30

5
24

6
5

12
.2

5
12

2

1

Pba

Pba

⇒=−=−=⇒=







 −⇒−=−=−=⇒=

 

 
 
Persamaan lingkaran adalah: 
 

( ) ( ) 524

5
5
6

5
12

22
2

22

1

=−+−≡

=





 ++






 −≡

yxL

yxL

 

 
 

 
 

66. 
 
 
 
 

Lingkaran L dengan jari-jari 2 menyinggung garis y = 2 dan garis 12x – 5y – 26 = 0. Tentukan 
persamaan lingkaran tersebut. 
 
Jawab: 
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Misalkan persamaan lingkaran adalah ( ) ( ) 222 rbyaxL =−+−≡  dengan pusat P(a, b).  
Jari-jari lingkaran adalah jarak P(a, b) dengan garis singgung. 
 

Terhadap garis y = 2 

( )
)1.....(........................................40

04
04

444

222
10

20

2

2

22

==⇒
=−⇒
=−⇒

+−=⇒

−=⇒−=
+

−+
=

bataub
bb

bb

bb

bb
ba

r

 

 

Terhadap garis  12x – 5y – 26 = 0 

( )
)2.....(........................................

13
26512

2
512

26512
22

−−
=⇒

−+

−−
=

baba
r  

 
Subtitusi nilai b ke (2) 
 
Untuk b = 0  
 

( )

3
13

0

0133
0133

0624144

676624144676
169

676624144
4

13
2612

2

13
260.512

2
13

26512
2

2

2

2

2

==⇒

=−⇒
=−⇒

=−⇒

+−=⇒

+−
=⇒

−
=⇒

−−
=⇒

−−
=

aataua

aa
aa

aa

aa

aa

a

aba

 

 
Untuk b = 4 

 

( )( )

3
5

6

0536
030233

014401104144

21161104144676
169

21161104144
4

13
4612

2

13
262012

2
13

264.512
2

2

2

2

2

==⇒

=−−⇒
=+−⇒

=+−⇒

+−=⇒

+−
=⇒

−
=⇒

−−
=⇒

−−
=

aataua

aa
aa

aa

aa

aa

a

aa
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Diperoleh 4 titik pusat lingkaran, yaitu: 

( ) ( ) 













 4,

3
5

,4,6,0,
3
13

,0,0 4321 PdanPPP  

 
Persamaan lingkarannya adalah: 
 

( )

( ) ( )

( ) 44
3
5

446

40
3

13

4

2
2

2

22
1

2
2

2

22
1

=−+





 −≡

=−+−≡

=−+





 −≡

=+≡

yxL

yxL

yxL

yxL

 

 

Gambar: 

 
 

67. Tentukan persamaan garis singgung sekutu (di titik singgung yang sama) lingkaran 
( ) ( ) 933 22

1 =−+−≡ yxL
 
dan ( ) ( ) 49119 22

2 =−+−≡ yxL  
 
Jawab: 

( ) ( ) )1.........(..............................0966933 2222
1 =+−−+⇒=−+−≡ yxyxyxL  

( ) ( ) )2(..............................0153221849119 2222
2 =+−−+⇒=−+−≡ yxyxyxL  

 
Persamaan garis singgung sekutu dua lingkaran yang beringgungan adalah: 21 LLgs −≡  
 

−

=−+
=−+
=+−−+

=+−−+

03643
01441612
01532218

0966
22

22

yx
yx
yxyx

yxyx

 

 
Jadi persamaan garis singgung sekutunya adalah 03643 =−+ yx  
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68. 
 
 
 
 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung persekutuan dalam ( ) ( ) 1632 22
1 =−+−≡ yxL dan 

( ) ( ) 4312 22
2 =−+−≡ yxL . 

 
Jawab: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Titik E adalah titik potong kedua garis singgung, titik E membagi garis PQ. 
 

Koordinat titik E adalah 







+
+

+
+

rR
ryRy

rR
rxRx

E PQPQ ,  

( ) ( ) 1632 22
1 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat P(2, 3) dan jari-jari R = 4 

( ) ( ) 4312 22
2 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat Q(12, 3) dan jari-jari r = 2 

 

Koordinat titik E adalah 





=






=








+
+

+
+

3,
3

26
6

18
,

6
52

24
3.23.4

,
24

2.212.4
EEE  

 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan gradien m pada L1 adalah: 

( ) ( ) 22 14231 mxmymrxxmyy PP +±−=−⇒+±−=−  

Garis singgung melalui titik 





 3,

3
26

E  

( )

4
3

16
9

916

144256

400144144
9

400
1616

3
20

14

14
3

20
0

142
3

26
331423

2

2

2

22

2
2

2

2

22

±=⇒

=⇒

=⇒

=⇒

=+⇒

=+⇒

=+±⇒

+±=⇒

+±





 −=−⇒+±−=−

m

m

m

m

mm

m
m

mm

mm

mmmxmy

 

 
 
 

R   r 

P Q 

 

 

 

 

g1 

g2 

E 
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Persamaan garis dengan gradien m dan melalui 





 3,

3
26

E  adalah:  





 −=−

3
26

3 xmy  

01443
4

26
4
3

3

3
26

4
3

3
4
3

=−−⇒

−=−⇒







 −=−⇒=

yx

xy

xymUntuk

 

03843
4

26
4
3

3

3
26

4
3

3
4
3

=−+⇒

+−=−⇒







 −−=−⇒−=

yx

xy

xymUntuk

                               03843
01443

2

1

=−+≡•
=−−≡•

yxg
yxg

 

 
69. 

 
 
 
 
 

 

Tentukan persamaan garis singgung persekutuan luar lingkaran ( ) ( ) 1665 22
1 =−+−≡ yxL dan 

( ) ( ) 4415 22
2 =−+−≡ yxL . 

 
Jawab: 
 

              
 
   
 
Titik S adalah titik potong kedua garis singgung, yang perupakan perpanjangan garis PQ 
 
 

Koordinat titik S adalah 







−
−

−
−

rR
ryRy

rR
rxRx

S PQPQ ,  

 
( ) ( ) 1665 22

1 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat P(5, 6) dan jari-jari R = 4 

( ) ( ) 4415 22
2 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat Q(15, 4) dan jari-jari r = 2 

 

Koordinat titik S adalah ( )2,25
2
4

,
2
05

24
6.24.4

,
24

5.215.4
SSS =






=








−
−

−
−

 

 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan gradien m pada L1 adalah: 
 

( ) ( ) 22 14561 mxmymrxxmyy PP +±−=−⇒+±−=−  
 
 
 
 
 
 

 

 

S 

 

 

Q 
P 

R 
r 

Jadi, persamaan garis 
singgung persekutuan dalam 
L1 dan L2 adalah: 

g1 

g2 
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Garis singgung melalui titik ( )2,25S  

( ) ( )

( )

12
5

24
10

0

01024
01024

110251

151

151

14204

14525621456

2

22

2

2

2

22

−=−==⇒

=+⇒
=+⇒

++=+⇒

+=+±⇒

+±=−⇒

+±=−⇒

+±−=−⇒+±−=−

mataum

mm
mm

mmm

mm

mm

mm

mmmxmy

 

 
Persamaan garis dengan gradien m dan melalui ( )2,25S  adalah:  ( )252 −=− xmy  

( )

2
02

25020

=⇒
=−⇒

−=−⇒=

y
y

xymUntuk

 
( )

0149125

12552412
12

125
12
5

2

25
12
5

2
12
5

=−+⇒

+−=−⇒

+−=−⇒

−−=−⇒−=

yx

xy

xy

xymUntuk

                                

 
Jadi persamaan garis singgung persekutuan luar L1 dan L2 adalah: 
 

01491252 =−+= yxdany  
 

70. Tentukan persamaan garis singgung persekutuan luar lingkaran ( ) ( ) 524 22
1 =−+−≡ yxL dan 

5
5
6

5
12 22

2 =




 ++





 −≡ yxL . 

 
Jawab: 

 
 

( ) ( ) 524 22
1 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat P(4, 2) dan jari-jari R = 5  

P 

Q 

g1 

g2 

r 

R= r 
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5
5
6

5
12 22

2 =




 ++





 −≡ yxL  mempunyai pusat 






 −

5
6

,
5

12
Q  dan jari- jari r = 5  

 
Untuk R = r,  PQ sejajar kedua garis singgung.  

2
8
16

5
8
5

16

5
124

5
6

2
===

−

+
=

∆
∆

==
x
y

mm PQgs  

 
Garis singgung L1 merupakan garis singgung L2 (garis singgung persekutuan luar) 
 
Persamaan garis singgung L1 dengan gradien 2 adalah: 
 

( )

12112
562

5822215422 2

−=−=⇒
±−=⇒

±−+=⇒+±−=−

xyatauxy
xy

xyxy
 

 
Jadi persamaan garis singgung persekutuan luar L1 dan L2 adalah: 
  

12 −= xy dan 112 −= xy .                                                                                (lihat soal no. 65) 
 

71. Tentukan persamaan garis singgung persekutuan antara lingkaran ( ) ( ) 911 22
1 =−+−≡ yxL  dan 

( ) ( ) 416 22
2 =−+−≡ yxL . 

 
Jawab: 

 
 

( ) ( ) 911 22
1 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat P(1, 1) dan jari-jari R = 3 

( ) ( ) 416 22
2 =−+−≡ yxL  mempunyai pusat Q(6, 1) dan jari-jari r = 2 

 
Terdapat 2 garis singgung persekutuan luar dan 1 garis singgung persekutuan dalam.  
 
 
Garis singgung persekutuan luar 
 

Titik potong kedua garis singgung: ( )1,16
23
23

,
23
218

, SS
rR
ryRy

rR
rxRx

S PQPQ =







−
−

−
−

=







−
−

−
−

 

 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan gradien m pada L2 adalah: 
 

( ) ( ) 22 12611 mxmymrxxmyy QQ +±−=−⇒+±−=−  
 
Garis singgung melalui titik ( )1,16S  



www.matikzone.wordpress.com 
 

( ) ( )

24
1

24
1

496

44100

1210

12100

12616111361

2

2

22

2

2

22

±=⇒

=⇒

=⇒

+=⇒

+±=⇒

+±=⇒

+±−=−⇒+±−=−

m

m

m

mm

mm

mm

mmmxmy

 

 
Persamaan garis dengan gradien m dan melalui ( )1,16S  adalah:  ( )161 −=− xmy  

( )

24
16

1
24
1

16
24
1

1
24
1

−+=⇒

−=−⇒=

xy

xymUntuk

 

( )

24
16

1
24
1

16
24
1

1
24
1

++−=⇒

−−=−⇒−=

xy

xymUntuk

                                

Jadi   24
16

1
24
1

−+= xy    dan   
24

16
1

24
1

++−= xy  

 
Garis singgung persekutuan dalam 
 
Cara 1: 

021 =−≡ LLPGS  
 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

−

=
=
=−+−+−

=−−−
=−+−

=−+−

4
4010
5351212

561
416

911

22

22

22

22

x
x

xxxx

xx
yx

yx

 

Cara 2: 

Titik singgung kedua lingkaran adalah =







+
+

+
+

rR
ryRy

rR
rxRx

E PQPQ , ( )1,4
23
23

,
23
218

EE =







+
+

+
+

 

E(4, 1) adalah titik pada kedua lingkaran, maka persamaan garis singgung dapat ditentukan 
dengan rumus persamaan garis singgung melalui titik pada lingkaran. Kita cari menggunakan 
lingkaran pertama. 
 
( )( ) ( )( ) ( )

4
123
933

9139111114

=⇒
=⇒
=−⇒

=−⇒=−−+−−

x
x

x
xyx

 

Jadi persamaan garis singgung persekutuan L1 dan L2 adalah: 24
16

1
24
1

−+= xy   ,    

24
16

1
24
1

++−= xy  , dan x = 4  
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Catatan:  
                               Tentang Garis Singgung Persekutuan 2 Lingkaran 
 

No Keadaan 2 Lingkaran 

Banyak Garis 
Singgung 

Persekutuan 
(GSP) 

Cara menentukan persamaan GSP 

Dalam Luar Dalam Luar 
 
1 
 
 

 

 
 

Saling Asing Luar 

 
 
 
2 

 
 
 
2 

Menentukan titik 
potong kedua Garis 
Singgung 
kemudian mencari 
PGS melalui titik 
di luar lingkaran.  
(contoh soal no 68)  

Menentukan titik 
potong kedua Garis 
Singgung kemudian 
mencari PGS melalui 
titik di luar lingkaran.  
(contoh soal no 69) 
 
Jika jari-jari lingkaran 
sama mk mgs = mPQ 
(contoh soal no 70) 
 

 
2 
 

 

 
 
 

Bersinggungan Luar 

 
 
 
1 

 
 
 
2 

Cara 1: 
021 =−≡ LLPGS  

 
Cara 2: 
Menentukan titik 
singgung, 
kemudian gunakan 
PGS melalui titik 
pada lingkaran.  
(contoh soal no 71) 
 

 
 
 

-- Sda -- 

 
3 

 

 
 

Berpotongan 
 

 
 
 
0 

 
 
 
2 

 
 
 
- 

 
 
 

-- Sda -- 

 
4 

 

 
 

Bersinggungan Dalam 
 

 
 
 
0 

 
 
 
1 

 
 
 
- 

Cara 1: 
021 =−≡ LLPGS  

 
Cara 2: 
Menentukan titik 
singgung, kemudian 
gunakan PGS melalui 
titik pada lingkaran.  
 

 
5 

 

 
 

Saling Asing Dalam 
 

 
 
 
0 

 
 
 

0 

 
 
 
- 

 
 
 

- 
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Keterangan: 
• Dua lingkaran mempunyai garis singgung persekutuan dalam jika PQrR ≤+ .  
• Dua lingkaran mempunyai garis singgung persekutuan luar jika PQrR ≤−  

 
72. Tentukan persamaan lingkaran dalam segitiga yang mempunyai titik-titik sudut A(2, 1), B(14, 1), 

dan C(8, 9). 
 
Jawab: 
 

 
 
Segitiga yang terbentuk adalah segitiga sama kaki, yang mana AC = BC. Titik D adalah titik 
tengah garis AB dan CD garis tinggi segitiga ABC. 
 
Dari gambar diperoleh: AB = 12, CD = 8, AC = BC = 10 
 

Luas 48812
2
1

2
1

=⋅⋅=⋅⋅=∆ CDABABC  

( ) ( ) 16101012
2
1

2
1

2
1

=++=++=⋅= ACBCABKS  

Jari-jari lingkaran dalam adalah 3
16
48

===
S
L

r  

Pusat lingkaran P(a, b) terletak pada CD atau garis x = 8 sehingga a = 8 dan b = 1+r  = 1 + 3 = 4 , 
dengan demikian P(8, 4) 
 
Atau 
 
Jari-jari r adalah jarak P dengan garis AB dengan persamaan y = 1. 
 

131
10

1.1.0
−=⇒−=

+
−+

= bb
ba

r  

 
Diperoleh 413 =⇒−= bb  atau 213 −=⇒+−= bb  sehingga P(8, 4) atau P(8, –2),  namun titik 
P(8, –2) tidak memenuhi karena terletak di luar segitiga. Jadi titik pusat adalah P(8, 4). 
 
Persamaan lingkaran adalah:  
 
( ) ( ) ( ) ( ) 948348 22222 =−+−⇒=−+− yxyx  
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73. 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tentukan persamaan lingkaran luar segitiga yang mempunyai titik-titik sudut A(2, 1), B(14, 1), 
dan C(8, 9). 
 
Jawab: 
 
Cara 1: 
 

 
 
Garis sumbu segitiga adalah garis yang membagi dua sama panjang suatu sisi segitiga dan tegak 
lurus sisi tersebut. Perpotongan garis sumbu adalah titik pusat lingkaran luar suatu segitiga. 
 
Misalkan sisi segitiga adalah AB dimana ( ) ( )2211 ,, yxBdanyxA  maka persamaan garis sumbu 

pada sisi AB adalah: ( ) ( ) ( ) 0
2
1 2

1
2

2
2

1
2

21212 =−+−−−+− yyxxyyyxxx  

 
Garis sumbu pada sisi AB dengan A(2, 1) dan B(14, 1) adalah: 
( ) ( ) ( ) ( )

)1.(..........8
9612

0192
2
1

012011214
2
1

11214 2222

=⇒
=⇒

=−+⇒=−+−−−+−

x
x

yxyx

 

 
Garis sumbu pada sisi AC dengan A(2, 1) dan C(8, 9) adalah: 
( ) ( ) ( ) ( )

)2.(..........03543
07086

08060
2
1

8601928
2
1

1928 2222

=−+⇒
=−+⇒

=+−+⇒=−+−−−+−

yx
yx

yxyx

 

 
Subtitusi (1) ke (2) 

4
11

1142435403548.3 =⇒=⇒−=⇒=−+ yyyy  

 

Titik pusat lingkaran adalah 







4
11

,8P  

 
Jari-jari lingkaran adalah jarak P ke titik A, B atau C. Misalkan r = AP, maka 
 

A B 

C 

P 
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( )
4
25

16
625

16
49361

4
1128

2
2 ==+=






 −+−=r  

 

Persamaan lingkaran dengan pusat 







4
11

,8P  dan jari-jari 
4
25

=r adalah: 

( ) ( )
16
625

4
11

8
4
25

4
11

8
2

2
22

2 =




 −+−⇒





=





 −+− yxyx  

 
Cara 2: 
 
Seperti pembahasan soal no 10. Mencari persamaan  lingkaran melalui 3 titik yang diketahui.  
 

74. Tentukan jarak terdekat titik T(12, - 4) terhadap lingkaran ( ) ( ) 2524 22 =−+− yx . Kemudian 
tentukan koordinat titiknya. 
 
Jawab: 
 

 
 
Jarak terdekat titik T terhadap lingkaran adalah jarak titik T dengan titik S. 
 

( ) ( ) 10100366424412 22 ==+=−−+−=PT  
5== rPS  

5510 =−=−= PSPTTS  
 
Perbandingan PS dengan TS adalah 1 : 1, maka 

( )1,8
2

24
,

2
412

2
,

2
−=





 +−+

=




 ++

SS
yyxx

S STST  

 
Jadi, jarak terdekat titik T terhadap lingkaran adalah 5, pada titik ( )1,8 −S . 
 

75. 
 
 
 
 
 

 

Misalkan lingkaran L1 berjari-jari 8 m dan lingkaran L2 berjari- jari 2 m dengan jarak kedua 
pusatnya adalah 12 m. Berapakah panjang minimal sabuk lilitan luar yang menghubungkan kedua 
lingkaran tersebut? 
 
Jawab: 
 
Misalkan L1 berpusat di P berjari- jari R, dan L2 berpusat di Q berjari-jari r, maka panjang 
minimal sabuk lilitan adalah:  
 
2 kali panjang garis singgung sekutu + panjang busur besar + panjang busur kecil, dengan rincian 
sebagai berikut: 
 

P(4, 2) 

T(12, -4) 

r = 5 

S 
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Panjang minimal sabuk lilitan luar (PLL) yang menghubungkan kedua lingkaran adalah  

( ) 





+−+−−= rRrRPQPLL

00

0
22

360
2

360
236022

ααπ  

 
Panjang minimal sabuk lilitan dalam (PLD) yang menghubungkan kedua lingkaran adalah  

( ) ( )





+−++−= rRrRPQPLD

0

0
22

360
236022
απ  

dengan 
PQ
AP

APQ =⇒∠=∠ αα cos , perhatikan gambar.   

 
 
Diketahui L1 mempunyai R = 8, L2 mempunyai r = 2 dan panjang PQ = 12.  

060

2
1

12
6

12
28

cos

=⇒

==−=−==⇒∠=∠

α

αα
PQ

rR
PQ
AP

APQ
 

 
Panjang minimal sabuk lilitan luar (PLL) yang menghubungkan kedua lingkaran adalah  

( )

( )

π

π

π

αα
π

12312

3
2

3
6121082

2.
360
120

8.
360

120360228122

360
2

360
236022

0

0

0

00
22

00

0
22

+=







 ++=









+

−
+−−=









+

−
+−−= rRrRPQPLL

 

 
Jadi, panjang minimal sabuk lilitan luar adalah π12312 +  m. 
 

76. Jika titik (1, 2) merupakan titik tengah suatu tali busur lingkaran 0202422 =−−−+ yxyx , 
maka persamaan tali busur tersebut adalah… 
 
Jawab: 

 
Lingkaran 0202422 =−−−+ yxyx  mempunyai pusat P(2, 1) dan jari-jari = 5 

 

P 

A 
Q 

 

P 

A 

Q 

R R 

r 
r 
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Gradien tali busur adalah 1
1
1

tan === αm  

Persamaan talibusur melalui (1, 2) dengan gradien 1 adalah: 
 

( ) 1112 +=⇒−=− xyxy  
 

77. Titik pusat lingkaran L berada di kuadran I dan berada di sepanjang garis y = 2x. Jika L 
menyinggung sumbu Y di titik (0, 6), maka persamaan lingkaran adalah … 
 
Jawab: 

 
Pada gambar terlihat bahwa pusat L adalah P(3, 6) dan jari-jari L adalah r = 3. 
 
Persamaan lingkaran adalah: 
 

( ) ( ) ( ) ( )

036126

9361296

363

22

22

222222

=+−−+⇒

=+−++−⇒

=−+−⇒=−+−

xxyx

xyxx

yxrbyax

 

 
78. Garis g menghubungkan titik A(5, 0) dan titik B(10 cos θ , 10 sin θ ). Titik P terletak pada AB 

sehingga AP : PB = 2 : 3. Jika θ  berubah dari 0 sampai π2  maka titik P bergerak menelusuri 
lingkaran. Tentukan persamaan lingkaran tersebut!  
 
Jawab: 

 
 
A(5, 0) dan B(10 cos θ , 10 sin θ ). Titik P pada AB sehingga AP : PB = 2 : 3. 

( )

OBOA

OAOBOA

ABOAOP

5
2

5
3

5
2
5
2

+=

−+=

+=

 

 
Persamaan parameter P adalah: 
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θθ

θθ

sin4sin10
5
2

0
5
3

cos43cos10
5
2

5
5
3

=⋅+⋅=

+=⋅+⋅=

y

x
 

 
Dengan demikian 

yy
xx

=⇒=
−=⇒+=

θθ
θθ

sin4sin4
3cos4cos43

 

 
( ) ( ) ( )

( )

076

9616

96sincos16

3sin4cos4

22

22

2222

2222

=−−+⇒

+−+=⇒

++−=+⇒

+−=+

xyx

xyx

yxx

yx

θθ

θθ

 

 
Jadi persamaan lingkaran adalah 07622 =−−+ xyx  
 
Cat: Diambil dari BSE “Mahir Mengembangkan Kemampuan Matematika”, hal 110 dengan sedikit perubahan. 
 

79. Tiga buah lingkaran yang berjari- jari sama saling bersinggungan luar, 
lingkaran kecil L1 menyinggung ketiga lingkaran tersebut dan lingkaran besar 
L2 juga menyinggung ketiga lingkaran tersebut. Perbandingan jari-jari 
lingkaran L2 dan jari-jari lingkaran L1 adalah …  
(BSE Wahana Matematika hal 148) 
 

Jawab: 
Lihat Gambar di bawah!  Ketiga lingkaran sedang berjari-jari sama , misalkan r. 
Sehingga ABC adalah segitiga sama sisi, yang mana BD, AE, dan CF adalah garis berat segitiga 
ABC. Perpotongan ketiga garis berat adalah titik P yang merupakan pusat lingkaran kecil L1 dan 

lingkaran besar L2. Dimana BDPBatauBDDP
3
2

3
1

==  

Perhatikan segitiga BCD 

( )

3

3

2
2

22

22

r

r

rr

CDBCBD

=

=

−=

−=

 

Panjang PB adalah 
3

2
3

3
2

3
2 r

rBDPB ===  

L1 dan L2 mempunyai titik pusat yang sama. 

Misalkan jari- jari L1 adalah r1, maka 
( )

3
32

3
2

1
−

=−=−=
r

r
r

rPBr  

Misalkan jari- jari L2 adalah r2, maka 
( )

3
32

3
2

2
+

=+=+=
r

r
r

rPBr  

Perbandingan r2 dengan r1 adalah: 
 

( )

( )
( )
( )

( )
( )

( )
( )

1
347

32
32

32
32

32

32

3
32

3
32

1
2 +

=

−
−

−
+

=
−

+
=

−

+

=
r

r

r
r

 

 
Jadi, ( ) 1:3471:2 +=rr . 
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80. Tentukan persamaan lingkaran yang memotong sumbu X dan sumbu Y, dimana panjang tali 

busurnya 20 dan 36, jari-jarinya 135 dan pusat berada pada kuadran pertama.  
 
Jawab: 

 
 
Karena AP = BP = r, maka garis tinggi EP pada segitiga ABP membagi AB menjadi 2 sama 
panjang, AB = 20, AE = EB = 10, maka 

( ) 1522510032510135 2222 ==−=−=−= EBBPEP  
 
Karena CP = DP = r, maka garis tinggi FP pada segitiga CDP membagi CD menjadi 2 sama 
panjang, CD = 36, CF = FD = 18, maka 

( ) 1132432518135 2222 ==−=−=−= DFDPFP  
 
Sehingga titik pusat lingkaran adalah P(1, 15) dan persamaan lingkarannya: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) 325151

135151
22

222222

=−+−⇒

=−+−⇒=−+−

yx

yxrbyax
 

 

A B 

C 

D E 

F 

P 

r 

r 

P 

E 

F 

Petunjuk Soal: 
Talibusur AB pada sumbu X, panjang 20 
Talibusur CD pada sumbu Y, panjang 36 



Persamaan garis singgung melalui suatu titik di luar lingkaran. 

 
Tentukan persamaan garis singgung lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  yang melalui titik T(5, 4). 
 
Jawab:  

 

 
Cek titik T(5, 4): 
( ) ( ) 1620416242415 2222 >=+=+=−+− .  Jadi titik T(5, 4) berada di luar lingkaran.  

 
Cara 1:  
Persamaan garis singgung lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx   dengan gradien m adalah 

( ) ( ) 22 1412112 mxmymrxmy +±−+=⇒+±−=−  
 
Persamaan garis dengan gradien m melalui T(5, 4) adalah y – 4 = m (x – 5) atau y  = 4 + m (x – 5) 
 
Maka  

( ) ( )

( )

4
3

16
12

01216
161616164

11616164

1442

14254

141254

22

22

2

2

2

−=−=

=+
+=+−

+=+−

+±=−

+±−+=−+

+±−+=−+

m

m
mmm

mmm

mm

mmmxmmx

mxmxm

 

 
Subtitusi m  yang diperoleh ke persamaan garis y  = 4 + m (x – 5) 
 

( ) 031431531645
4
3

4
4
3

=−+⇒+−=⇒−−=⇒−= yxxyxym
 

 
 

Jadi persamaan garis singgungnya 03143 =−+ yx  
 

Hanya Ada Satu Persamaan Garis Singgung 
 
 

Cara 2:  
Persamaan garis singgung lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx   dengan gradien m adalah   

( ) 2112 mrxmy +±−=−  
 
 

( )11, yxT

 

g1 

 

 

 

g2 

Ada 2 garis singgung melalui 
titik T yang menyinggung 
lingkaran di titik A dan B. 

A 

 

 

 

B 



Persamaan garis singgung melalui T(5, 4) maka  
  

( ) ( )

4
3

1216

161616164

1442

1442

141524112

22

2

2

22

−=⇒

=−⇒

+=+−⇒

+±=−⇒

+±=⇒

+±−=−⇒+±−=−

m

m

mmm

mm

mm

mmmrxmy

 

 
Persamaan garis dengan gradien m melalui T(5, 4) adalah y – 4 = m (x – 5) atau y  = 4 + m (x – 5) 
 
Subtitusi m  yang diperoleh ke persamaan garis y  = 4 + m (x – 5) 
 

( ) 031431531645
4
3

4
4
3

=−+⇒+−=⇒−−=⇒−= yxxyxym
 

 
 

Jadi persamaan garis singgungnya 03143 =−+ yx  
 

Hanya Ada Satu Persamaan Garis Singgung 
 
 

Cara 3: 
 
Persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat (a, b), jari-jari r dan melalui titik T (x1, y1) adalah 
y – y1 = m (x – x1), dengan: 
 

( )( ) ( ) ( )
( ) 22

1

22
1

2
111

rax

raxbyraxby
m

−−

−−+−±−−
=  

 

Lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  mempunyai pusat P(1, 2) dan berjari-jari 4 melalui titik T(5, 4), 
persamaan garis singgungnya adalah: y – 4 = m (x – 5), dengan 
 

( )( ) ( ) ( )
( ) 0

88
1616

448
415

4152441524
22

222 ±
=

−
±

=
−−

−−+−±−−
=m  

 

 
 

 Tidak Mendapatkan Persamaan Garis Singgung 
 

 

Cara 4: 
 
Misalkan persamaan garis singgung yang melalui T(5, 4) adalah y – 4 = m (x – 5) atau y  = 4 + m (x – 5) 
 
Subtitusi y ke dalam persamaan lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  

( ) ( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) 011202524101

0162510024412

01625105441216521

2222

22222

22222

=−−+−+−++⇒

=−+−+−+++−⇒

=−+−+−+++−⇒=−++−

mmxmmxm

mxmxmmmxxx

xxmxmxxxmx

 

 
Syarat menyinggung adalah D = 0 

?????????? 



 

( )( ) ( )( )

4
3

034
04864
044801004480100416164080100

0112025142410

0

23422234

2222

−=⇒

=+⇒
=+⇒

=++−++−+−++−⇒

=−−+−−+−⇒

=

m

m
m

mmmmmmmmmm

mmmmm

D

 

 
Subtitusi m  yang diperoleh ke persamaan garis y  = 4 + m (x – 5) 
 

( ) 031431531645
4
3

4
4
3

=−+⇒+−=⇒−−=⇒−= yxxyxym
 

 
 

Jadi persamaan garis singgungnya 03143 =−+ yx  
 

Hanya Ada Satu Persamaan Garis Singgung 
 

 

Cara 5: 
Lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  berpusat di P(1, 2) dan berjari- jari r = 4 
 
Persamaan garis singgung yang melalui titik T(5, 4) dan bergradien m adalah: 

( ) ( )

( ) 054
54

5411

=−+−⇒
−+=⇒

−=−⇒−=−

mymx
mmxy

xmyxxmyy
 

 
Jari-jari r adalah jarak P(1, 2) dengan garis ( ) 054 =−+− mymx  
 

( )
( )

4
3

034
01216

161641616
1
16164

16

1

42
4

1

542.11.

22

2

2

222

−=⇒

=+⇒
=+⇒

+−=+⇒
+
+−

=⇒

+

−
=⇒

−+

−+−
=

m

m
m

mmm
m

mm

m

m

m

mm
r

 

 
Subtitusi m  yang diperoleh ke persamaan garis y  = 4 + m (x – 5) 
 

( ) 031431531645
4
3

4
4
3

=−+⇒+−=⇒−−=⇒−= yxxyxym  

 
 

Jadi persamaan garis singgungnya 03143 =−+ yx  
 

Hanya Ada Satu Persamaan Garis Singgung 
 
 



 
Cara 6: 
 
Persamaan garis polar yang melalui titik ( )11 , yxT  di luar lingkaran ( ) ( ) 222 rbyax =−+−  adalah  

( )( ) ( )( ) 2
11 rbybyaxax =−−+−−  

 
Persamaan garis polar lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  yang melalui titik T(5, 4) adalah 

 
( )( ) ( )( )

xyyx
yx

yxyx

2120122
02424

016424416224115

−=⇒=−+⇒
=−+⇒

=−−+−⇒=−−+−−

 

 
Subtitusi  xy 212 −=  ke persamaan lingkaran ( ) ( ) 1621 22 =−+− yx  
( ) ( ) ( ) ( )

( )( )

5
5

17

05175
085425

01644010012

1621011621

2

22

2222

==⇒

=−−⇒
=+−⇒

=−+−++−⇒

=−+−⇒=−+−

xataux

xx
xx

xxxx

xxyx

 

 
Subtitusi nilai x yang diperoleh ke persamaan garis (bukan ke persamaan lingkaran): 
 

Untuk 





⇒=

−
=−=⇒=

5
26

,
5

17
5

26
5

3460
5

34
12

5
17

1Tyx  

Untuk ( )2,5210125 2Tyx ⇒=−=⇒=  
 
Titik-titik tersebut adalah titik singgung lingkaran, gunakan persamaan garis singgung lingkaran melalui 
titik PADA lingkaran.  
 
PGS 1:  

( ) ( ) ( ) ( )

03143
01241612
08032161212

0162
5

16
1

5
12

1622
5

26
11

5
17

=−+⇒
=−+⇒
=−−+−⇒

=−−+−⇒=−





 −+−






 −

yx
yx

yx

yxyx

 

 
PGS 2: 
( )( ) ( )( ) ( ) ( )

5
204
0204
01644
016201416222115

=⇒
=⇒
=−⇒
=−−⇒
=−−+−⇒=−−+−−

x
x

x
x

yxyx

 

 
 

Jadi persamaan garis singgungnya 5=x  dan 03143 =−+ yx  
 
 

Ada Dua Persamaan Garis Singgung 
 

 
 
 



 
Pertanyaan:  
 
Mengapa kita hanya mendapatkan 1 persamaan garis singgung saja dengan metode menentukan nilai 
gradien garis singgung ini? Bahkan cara ke-3 tidak membuahkan hasil sama sekali. 
 
Dari contoh di atas, penyebabnya adalah salah satu garis singgungnya merupakan garis yang sejajar 
dengan sumbu Y. Jadi kita tidak mendapatkan nilai gradien garisnya. Maka, cara yang paling “AMAN” 
adalah dengan menggunakan persamaan garis polar, seperti pada cara ke-6. 
 
========================================================================== 
Salah satu persamaan garis singgung lingkaran dengan pusat ( )baP ,  dan jari-jari r  yang ditarik dari 
titik ( )11 , yxT  di luar lingkaran, dimana rax +=1  atau rax −=1  adalah :  
 
 

1xx =  
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P(a, b) 

( )11, yxT

rax +=1

P(a, b) 

( )11, yxT

rax −=1
aa

P(a, b) 

( )11, yxT

rax +=1

P(a, b) 

( )11, yxT

rax −=1 aa

X X 

X X 

r r 

r r 
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Soal-soal Latihan Lingkaran  
 

Tentukan persamaan lingkaran dalam 
bentuk baku, dengan:  

1. Pusat (0, 0) dan jari- jari 5 
2. Pusat (0, 0) dan jari- jari 13 

3. Pusat (0, 0) dan jari- jari 15  
4. Pusat (0, 0) dan jari- jari 10 
5. Pusat (0, 0) dan jari- jari 1 

Tentukan persamaan lingkaran dalam 
bentuk baku, dengan:  

6. Pusat (2, 3) dan jari- jari 7 
7. Pusat (-5, 0) dan jari-jari 9 
8. Pusat (0, 3) dan jari- jari 2 

9. Pusat (6, 0) dan jari- jari 10  
10. Pusat (0, -7) dan jari-jari 3  
11. Pusat (-4, -5) dan jari-jari 8 
12. Pusat (-4, -4) dan jari-jari 4 

13. Pusat (3, 3) dan jari- jari 5  

14. Pusat (1, 1) dan jari- jari 2  
15. Pusat (-12, 15) dan jari-jari 10 

Tentukan persamaan lingkaran dalam 
bentuk umum, dengan: 

16. Pusat (0, 0) dan jari- jari 4 

17. Pusat (-3, -3) dan jari-jari 3  
18. Pusat (0, 7) dan jari- jari 7 
19. Pusat (-6, 4) dan jari-jari 9 
20. Pusat (5, 6) dan jari- jari 12 

Tentukan persamaan lingkaran yang 
melalui 3 titik berikut: 

21. A(0, -1), B(3, 0), dan C(2, 3) 
22. A(1, 3), B(-3, -5), dan C(6, -2) 
23. P(1, 0), Q(1, 2), dan R(2, 1) 
24. K(2, 5), L(6, 1), dan M(2, 1) 
25. A(5, 4), B(5, -2), dan C(10, 4) 
26. U(3, 1), V(-2, 6), dan W(-5, -3) 
27. A(3, -2), B(1, -4), dan C(4, 5) 
28. P(2, 8), Q(7, 3), dan R(-2, 0) 
29. P(6, -21), Q(10, -13), dan R(13, -22) 
30. A(0, -1), B(2, 3), dan C(1, 6) 

 

Tentukan persamaan lingkaran dalam 
segitiga jika titik-titik sudutnya sebagai 
berikut: 

31. A(0, 0), B(4, 0) dan C(0, 3) 
32. P(2, 1), Q(8, 1) dan R(2, 9) 
33. R(3, 4), S(19, 4) dan T(11, 0) 
34. A(-3, 1), B(3, -7) dan C(3, 1) 
35. K(-1, 1), L(1, -2) dan M(3, 1) 

Tentukan persamaan lingkaran jika ujung-
ujung diameternya adalah:  

36. U(1, 4), dan V(7, -7) 
37. A(10, 4), dan B(-2, -2) 
38. C(-3, 1), dan D(9, 5) 
39. M(2, 4), dan N(6, 10) 
40. P(2, 6), dan Q(-7, -2) 
41. A(2, 1) dan B(-2, 3) 

Tentukan persamaan lingkaran jika 
diketahui: 

42. Pusat (2, 1) dan menyinggung garis 
01023 =−− yx  

43. Pusat (3, 2) dan menyinggung garis 
32 =+ yx  

44. Pusat (-3, -5) dan menyinggung garis 
04512 =−+ yx  

45. Pusat (1, 4) dan menyinggung garis 
0243 =−− yx  

46. Pusat (2, -3) dan menyinggung garis 
0743 =+− yx  

47. Pusat (2, 1) dan menyinggung garis 
0132 =+− yx  

48. Pusat (1, 6) dan menyinggung garis 
01 =−− yx  

49. Pusat (-3, -5) dan menyinggung garis 
04512 =−+ yx  

50. Pusat (-1, 3) dan menyinggung garis 5=x  
51. Pusat (3, -1) dan menyinggung garis 6=y  
52. Pusat (6, 0) dan menyinggung garis 0=x  
53. Pusat (-1, -2) dan menyinggung garis xy =  
54. Pusat (-2, -3) dan menyinggung garis 

7−=y  
55. Pusat (0, -4) dan menyinggung garis 0=y  

56. Pusat (-2, 5) dan garis tangen x = 7. 



www.matikzone.wordpress.com 
 

57. Pusat (5, 1) dan menyinggung sumbu X. 

58. Pusat (0, 4) dan menyinggung sumbu X 
59. Pusat (3, -4) dan garis tangen sumbu Y.  
60. Pusat (-5, 6) dan garis tangen sumbu X.  
61. Pusat (-2, 5) dan melalui titik M(3, 4). 
62. Pusat (1, 2) dan melalui titik A(3, -1). 
63. Pusat (3, 1) dan melalui titik T(-1, -2). 
64. Pusat (2, -6) dan melalui titik E(0, 0). 
65. Pusat (-1, -5) dan melalui titik M(4, 4). 
66. Pusat (0, 0) dan melalui titik A(6, 8). 
67. Pusat (0, 0) dan melalui titik T(-3, -4). 
68. Pusat (0, 4) dan melalui titik I(0, 9). 
69. Pusat (5, 0) dan melalui titik K(10, 0) 
70. Pusat (0, 7) dan melalui titik A(-1, 2). 

Jawablah soal-soal di bawah dengan benar!  

71. Jika lingkaran 02222 =++++ cbyaxyx  
melalui titik asal serta titik-titik (1, 3) dan 
(5, -5). Tentukan persamaan lingkaran 
tersebut. 

72. Garis g memotong lingkaran L di titik (1, 2) 
dan B(-5, 10). Jika garis g membagi daerah 
lingkaran menjadi dua bagian yang sama, 
maka persamaan lingkaran L adalah … 

73. Diketahui empat garis denga persamaan x = 
2, x = 8, y = 3, dan y = 9. Persamaan 
lingkaran yang menyinggung keempat garis 
tersebut adalah… 

74. Sisi-sisi persegi mempunyai persamaan: y = 
8, y = – 8, x = 8, dan x = – 8. Tentukan 
persamaan dan gambar lingkaran: yang 
menyinggung sisi-sisi persegi, dan yang 
melalui keempat titik persegi.  

75. Sisi-sisi persegi mempunyai persamaan: y = 
4, y = – 4, x = 4, dan x = – 4 . Tentukan 
persamaan dan gambar lingkaran: yang 
menyinggung sisi-sisi persegi, dan yang 
melalui keempat titik persegi.  

76. Tentukan persamaan lingkaran yang 
menyinggung sumbu X di titik Q (-4, 0) dan 

melalui titik R(-5, 3+2 2 ) 
77. Suatu lingkaran menyinggung sumbu Ydan 

menyinggung garis 3x + 4y = 0 di titik (4, -
3). Tentukan persamaan lingkaran tersebut. 

78. Tentukan persamaan lingkaran yang 
berpusat di (0, 0) dan melalui pusat 
lingkaran ( ) ( ) 1536 22 =++− yx . 

79. Tentukan persamaan lingkaran yang 
berjari- jari 2 dan menyinggung lingkaran 

2522 =+ yx  di titik (-4, 3). 

80. Diketahui 0135622
1 =−+−+≡ yxyxL  

dan 02022022
2 =−−−+≡ yxyxL . 

Tentukan persamaan lingkaran yang 
melalui titik potong kedua lingkaran 
tersebut dan melalui titik (5, 1). 

81. Diketahui 046422
1 =−+−+≡ yxyxL  

dan 022222
2 =−+−+≡ yxyxL . 

Tentukan persamaan lingkaran yang 
melalui titik potong kedua lingkaran 
tersebut dan menyinggung sumbu X.  

82. Diketahui 0124622
1 =−+−+≡ yxyxL  

dan 040161022
2 =+−−+≡ yxyxL . 

Tentukan persamaan lingkaran yang 
melalui titik potong kedua lingkaran 
tersebut dan titik pusatnya pada garis          
8x – 3y – 2 = 0.  

83. Tentukan persamaan lingkaran yang 
sepusat (konsentris) dengan lingkaran 

922 =+ yx  dan jari-jarinya dua kali 

lingkaran tersebut! 
84. Suatu lingkaran sepusat dengan lingkaran 

( ) ( ) 1616 22 =++− yx  dan mempunyai 

jari-jari setengah jari-jari lingkaran tersebut. 
Tentukan persamaan lingkarannya! 

85. Tentukan persamaan lingkaran yang 
melalui titik (7, -8) dan (0, 9) dan pusatnya 
terletak pada garis x – 2y = 1. 

Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran:  

86. 222 =+ yx  

87. 222 =+ yx  

88. 1622 =+ yx  

89. 1022 =+ yx  

90. 10022 =+ yx  

91. 2544 22 =+ yx  

92. 5055 22 =+ yx  

93. 2733 22 =+ yx  

94. 0722 =−+ yx  

95. 03622 =−+ yx  

96. 0822 =−+ yx  

97. 10522 =−+ yx  
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98. 32722 =++ yx  

99. ( ) ( ) 932 22 =−+− yx  

100. ( ) ( ) 6475 22 =++− yx  

101. ( ) ( ) 1833 22 =−++ yx  

102. ( ) ( ) 2094 22 =+++ yx  

103. ( ) ( ) 0515 22 =−+++ yx  

104. ( ) ( ) 08111 22 =−−+− yx  

105. ( ) ( ) 02555 22 =−++− yx  

106. ( ) ( ) 53017 22 =−+++ yx  

107. ( ) ( ) 12311 22 =+−+− yx  

108. 0118622 =−−−+ yxyx  

109. 044222 =−−++ yxyx  

110. 0410422 =++−+ yxyx  

111. 012822 =−+++ yxyx  

112. 056222 =++++ yxyx  

113. 0712622 =+−++ yxyx  

114. 0328822 =−+−+ yxyx  

115. 025322 =−−−+ yxyx  

116. 09722 =−−++ yxyx  

117. 011422 =−+++ yxyx  

118. 0
2
722 =−+−+ yxyx  

119. 011422 =−−+ xyx  

120. 0
4
3

922 =−++ xyx  

121. 03222 =−++ yyx  

122. 0
4
1

522 =+−+ yyx  

123. 04416444 22 =−+++ yxyx  

124. 07292433 22 =−−++ yxyx  

125. 01252
2
1

2
1 22 =+−−+ yxyx  

126. 0
4
3

4
1

4
1 22 =−++ yxyx  

127. 040961087272 22 =−−−+ yxyx  

Jawablah soal-soal di bawah dengan benar!  

128. Panjang diameter lingkaran 
0103722 =−−++ yxyx adalah… 

129. Lingkaran 02422 =++−+ pyxyx

dengan persamaan mempunyai jari-jari 
3. Nilai p pada adalah … 

130. Diketahui lingkaran 
012422 =−+++ kyxyx  melalui titik 

T(-2, 8). Jari- jari lingkaran tersebut 
adalah… 

131. Diketahui lingkaran 
09822 =++++ ypxyx  menyinggung 

sumbu X. Pusat lingkaran adalah … 
132. Lingkaran berjari-jari 2 dan 

menyinggung garis 3x + 4y – 2 = 0. 
Nilai p = … 

133. Lingkaran 025422 =++−+ pyxyx  
menyinggung sumbu Y, titik pusat 
lingkaran adalah … 

134. Tentukan kedudukan titik A(3, 5), B(2, -
3), dan C(-1, 2) terhadap lingkaran 

0152622 =−+−+ yxyx  

135. Tentukan titik-titik (minimal masing-
masing 2 titik) yang terletak di dalam, 
pada, dan di luar lingkaran 

058422 =−−++ yxyx  dan sebutkan 

alasannya. 
136. Titik (1, b) terletak pada lingkaran 

02410422 =+−−+ yxyx . Nilai b 

adalah … 
137. Tentukan m jika (-2, m) terletak pada 

lingkaran 1322 =+ yx   

138. Tentukan n jika (n, n) terletak pada 
lingkaran 20022 =+ yx  

139. Tentukan p jika (-p, 5) terletak pada 
lingkaran 4122 =+ yx  

140. Tentukan p jika (-3, p) terletak pada 
lingkaran 2522 =+ yx  

141. Tentukan a jika (2, a) terletak pada 
lingkaran 5022 =+ yx  

142. Diketahui titik A(-3, 4) dan B(2, -1). 
Jika titik P(x, y) bergerak sedemikian 

sehingga memenuhi BPAP
2
1

= , maka 

tempat kedudukan titik P adalah… 
143. Diketahui titik A(-2, 5) dan B(1, 2). 

Buktikan bahwa kedudukan titik P(x, y) 
sehingga PBAP 32 = , adalah berupa 

lingkaran. Kemudian tentukan pusat dan 
jari-jarinya! 

144. Diketahui titik A(0, 8) dan B(0, 2). Jika 
titik P(x, y) bergerak sedemikian 
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sehingga memenuhi PBPA 2= , maka 

tempat kedudukan titik P adalah…. 
145. Diketahui titik A(1, 2) dan B(9, 2) 

dimana AB diameter lingkaran. 
Tunjukkan tempat kedudukan titik       
T(x, y) sehingga TATB 3= ! 

146. Diketahui titik A(2, -1) dan B(6, 2). Jika 
titik P(x, y) bergerak sedemikian 

sehingga memenuhi 
22

2 BPAP = , 

maka tempat kedudukan titik P 
adalah…. 

147. Diketahui titik A(-2, 1) dan B(4, -3). 
Jika titik P(x, y) bergerak sedemikian 
sehingga memenuhi 

( ) ( ) ( )222 ABPBPA =+ , maka tempat 
kedudukan titik P adalah…. 

148. Tentukan nilai k agar titik A(-4, k) 
terletak pada lingkaran 
( ) ( ) 2521 22 =−++ yx  

149. Tentukan nilai q agar titik B(q, 2) 
terletak di luar lingkaran 
( ) ( ) 2043 22 =−++ yx  

150. Tentukan letak titik S(x, y) terhadap 
titik P(-1, 7) dan Q(5, 1) sedemikian 
sehingga tempat kedudukan titik S 
terhadap P dan Q berbanding 2 : 1.      
(PS : PQ = 2 : 1) 

151. Diketahui titik Q(-8, 9) dan R(-4, 3). 
Tempat kedudukan titik P sehingga 
besar 090=∠QPR  

152. Diketahui garis  x + 7y + 10 = 0 dan 
lingkaran 0204222 =−−−+ yxyx . 

Tunjukkan bahwa garis memotong 
lingkaran dan tentukan kedua titik 
potongnya. 

153. Diberikan lingkaran 422 =+ yx  dan 

garis 2x + y = k. tentukan batas-batas 
nilai k agar garis memotong lingkaran di 
dua titik. 

154. Diketahui lingkaran berpusat di A(4, 3) 
dan melalui O(0, 0). Titik tengah tali 
busur lingkaran PQ adalah ( )2,2M . 
Tentukan persamaan lingkaran dan 
koordinat titik P dan Q. 

155. Diketahui lingkaran berpusat di A(2, 1) 
dan melalui O(0, 0). Titik tengah tali 

busur lingkaran BC adalah 







2
5

,
2
1

M . 

Tentukan persamaan lingkaran dan 
koordinat titik B dan C. 

156. Diketahui lingkaran 
0941022 =++++ yxyx  dan garis 

2−= mxy . Tentukan nilai m agar garis: 
a. memotong lingkaran di dua titik,        
b. menyinggung lingkaran,                       
c. tidak memotong lingkaran.  

157. Diketahui lingkaran 
0621022 =+−++ yxyx  dan garis 

kxy +−= 2 . Tentukan k agar garis:        
a. memotong lingkaran di dua titik,        
b. menyinggung lingkaran,                       
c. tidak memotong lingkaran.  

Tentukan persamaan garis singgung 
lingkaran berikut pada titik yang 
ditentukan:  

158. 1022 =+ yx  di titik (-3, 1) 

159. 10022 =+ yx  di titik (-6, -8) 

160. 2522 =+ yx  di titik (3, -4) 

161. 1322 =+ yx  di titik (-2, 3) 

162. 3722 =+ yx  di titik (1, 6) 

163. ( ) ( ) 2532 22 =−++ yx  di titik (2, 6) 

164. ( ) ( ) 10041 22 =++− yx  di titik (-5, 4) 

165. ( ) ( ) 2043 22 =++− yx  di titik (1, 0) 

166. ( ) ( ) 2532 22 =++− yx  di titik (5, 1) 

167. ( ) ( ) 246 22 =++− yx  di titik (5, -3) 

168. 0243822 =−−++ yxyx  di titik (2, 4) 

169. 0210622 =−−−+ yxyx  di titik (9, 5) 

170. 048222 =+−++ yxyx  di titik (2, 6) 

171. 454622 =−++ yxyx  di titik (4, 5) 

172. 39633 22 =−−+ yxyx  di titik (-1, 2) 

173. 021422 =−++ xyx  di titik (-5, 4) 

174. 06422 =−++ yxyx  di titik (1, 1) 

Carilah titik potong antara garis dengan 
lingkaran (jika ada) untuk kasus -kasus 
berikut: 

175. y = 2x dan 8022 =+ yx  

176. y = 3x dan 10022 =+ yx  
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177. sumbu X dan lingkaran
01514822 =+−−+ yxyx  

178. sumbu Y dan lingkaran
0161222 =−−+ xyx  

179. 4x + 6y  = 50 dan 2522 =+ yx  

180. y = x + 1 dan ( ) ( ) 10021 22 =−++ yx  

181. y = 2x +8 dan lingkaran 
0202422 =−+++ yxyx  

182. x + y = - 2 dan lingkaran 
08622 =−−+ yxyx  

183. x - 3y - 33 = 0 dan lingkaran 
0238222 =−+−+ yxyx  

Tentukan persamaan garis singgung 
lingkaran:  

184. 2522 =+ yx  yang bergradien 
3
4

 

185. 422 =+ yx  yang bergradien 22−  

186. 522 =+ yx  yang bergradien 3−  

187. 922 =+ yx  yang bergradien 15  

188. ( ) ( ) 923 22 =++− yx yg bergradien 2  

189. ( ) ( ) 1051 22 =−++ yx  bergradien 3−  

190. ( ) ( ) 2031 22 =++− yx  yg bergradien 2 

191. 088222 =−−++ yxyx yang 

bergradien 
3
4

−  

192. 062622 =−+−+ yxyx yang 

bergradien 
2
1

 

193. 3622 =+ yx  yang sejajar dengan garis 
2y – x – 7 = 0 

194. 822 =+ yx  yang sejajar dengan garis 
2x – y + 2 = 0 

195. 522 =+ yx  yang sejajar dengan garis 

2x – y = 17 
196. 1622 =+ yx  yang sejajar dengan garis 

3x + 4y + 2 = 0 
197. 4922 =+ yx  yang tegaklurus dengan 

garis x + 2y + 7 = 0 
198. 2522 =+ yx  yang tegaklurus dengan 

garis 4x – 3y = 6 
199. 422 =+ yx  yang sejajar dengan garis x 

+ y + 2 = 0 

200. 02522 =−+ yx  yang tegaklurus 
dengan garis x – 2y + 2 = 0 

201. 3622 =+ yx  yang tegaklurus dengan 
garis 6x + 12y – 12 = 0 

202. ( ) ( ) 8132 22 =++− yx  yang tegaklurus 
dengan garis x – 3y + 11 = 0 

203. 0116422 =+−++ yxyx  yang 

membentuk sudut 135 derajat terhadap 
sumbu X positif. 

204. ( ) ( ) 2532 22 =−++ yx  yang 

membentuk sudut 60 derajat terhadap 
sumbu X positif. 

205. ( ) ( ) 432 22 =−++ yx  yang membentuk 

sudut 45 derajat terhadap sumbu X 
positif. 

206. 044222 =−+−+ yxyx  yang 

tegaklurus dengan garis 3x – 4y – 5 = 0 
207. 0710422 =−+−+ yxyx  yang sejajar 

dengan garis 2x – y = 5 
208. 034622 =−+−+ yxyx  yang sejajar 

dengan garis 4x –2 y + 7 = 0 

Tentukan persamaan garis singgung 
lingkaran berikut pada titik yang 
ditentukan:  

209. 1022 =+ yx  melalui titik (4, 2) 

210. 922 =+ yx  melalui titik (0, 5) 

211. 2522 =+ yx  melalui titik (7, 1) 

212. 3622 =+ yx  melalui titik (8, 1) 

213. 522 =+ yx  melalui titik (4, -3) 

214. 822 =+ yx  melalui titik (-2, 6) 

215. ( ) ( ) 1032 22 =−+− yx  dari titik (-4, 2) 

216. ( ) ( ) 2553 22 =−++ yx  dari titik (6, 0) 

217. ( ) ( ) 543 22 =−+− yx  dari titik (0, 0) 

218. ( ) ( ) 2545 22 =−+− yx  dari titik (-2, 5) 

219. ( ) ( ) 3668 22 =+++ yx  dari titik (-6, 1) 

220. 0602022 =+−+ yyx  dari titik (-3, -1) 

221. 0202022 =+++ yyx  dari titik (8, -6) 

222. 0208622 =+−−+ yxyx  dari T(0, 0) 

223. 042422 =+−−+ yxyx  dari T(0, -3) 

224. 03681022 =+−++ yyx  dari T(-1, 1) 

Jawablah soal-soal di bawah dengan benar!  
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225. Persamaan garis singgung lingkaran 
( ) ( ) 1312 22 =++− yx  di titik yang 

berabsis – 1 adalah … 
226. Persamaan garis singgung lingkaran 

16922 =+ yx  di titik yang berabsis – 5 

adalah … 
227. Persamaan garis singgung lingkaran 

45022 =+ yx  di titik yang berordinat 

15 adalah … 
228. Garis x = 15 memotong lingkaran 

28922 =+ yx  di titik P dan Q. 

Tentukan persamaan garis singgung 
pada masing-masing titik tersebut! 

229. Garis x = 5 memotong lingkaran 
0126422 =−−−+ yxyx  di dua titik. 

Tentukan persamaan garis singgung 
lingkaran melalui kedua titik tersebut! 

230. Persamaan garis singgung pada 
lingkaran 10022 =+ yx  di titik (8, -6) 
menyinggung lingkaran dengan pusat 
(4, -8) dan jari-jari r. Nilai r adalah … 

231. Garis x + y + c = 0 menyinggung 
lingkaran 922 =+ yx . Nilai c = … 

232. Gradien garis singgung di titik (1, 2) 
pada lingkaran 522 =+ yx  adalah … 

Jawablah soal-soal di bawah dengan benar!  

233. Garis yang ditarik dari titik A(1, -2) 
menyinggung lingkaran 

04322 =−++ yxyx di titik B. Panjang 
garis AB adalah … 

234. Garis x – 2y = 5 memotong lingkaran 
0108422 =++−+ yxyx  di titik A dan 

B. Berapakah luas lingkaran yang 
dibentuk titik A, B, dan Pusat 
lingkaran? 

235. Buktikan bahwa sumbu Y adalah garis 
singgung lingkaran 

( ) ( ) 0sinsin2cos2 2222 =+−−+ θθθ ayaxayx
 (BSE) 

236. Berapakah jarak terdeka dan terjauh titik 
(-7, 2) terhadap lingkaran dengan 
persamaan 

0151141022 =−+++ yxyx  

237. Tentukan nilai p yang mungkin dan 
tentukan titik singgungnya jika garis 
dengan persamaan 3x + y = p 

menyinggung lingkaran 
0158622 =++−+ yxyx  

238. Tentukan persamaan lingkaran yang 
berpusat di P(-3, -5) dan menyinggung 
garis 12x + 5y – 4 = 0 

239. Tentukan persamaan garis singgung 
persekutuan dalam antara lingkaran 
( ) ( ) 934 22 =−+− yx dan 

( ) ( ) 432 22 =+++ yx . 

240. Tentukan persamaan garis singgung 
persekutuan dalam antara lingkaran 
( ) ( ) 1636 22 =−++ yx dan 

( ) ( ) 532 22 =−+− yx . 

241. Tentukan persamaan garis singgung 
persekutuan luar antara lingkaran 
( ) ( ) 934 22 =−+− yx dan 

( ) ( ) 432 22 =+++ yx . 

242. Tentukan persamaan garis singgung 
persekutuan luar antara lingkaran 
( ) ( ) 1636 22 =−++ yx dan 

( ) ( ) 532 22 =−+− yx . 
243. Tentukan persamaan garis singgung 

persekutuan luar antara lingkaran 
( ) ( ) 2536 22 =−++ yx dan 

( ) ( ) 2534 22 =−+− yx . 
244. Tentukan persamaan garis singgung 

persekutuan luar dan persekutuan dalam 
antara lingkaran 

0118622 =−−−+ yxyx dan 

0561222 =++++ yxyx . 

Tentukan kedudukan antara dua lingkaran 
berikut: 

245. 422 =+ yx  dan 922 =+ yx . 

246. 0266222 =−+++ yxyx  dan 

012422 =−−+ xyx . 

247. 044222 =−−−+ yxyx  dan 

( ) ( ) 1626 22 =−+− yx . 

248. ( ) ( ) 1341 22 =−++ yx  dan 

( ) ( ) 1323 22 =++− yx . 

249. ( ) ( ) 1616 22 =−++ yx  dan 

( ) ( ) 926 22 =−+− yx . 
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250. 01721022 =++−+ yxyx  dan 

0722822 =−−++ yxyx . 
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